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1 Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultat fran en forstudie &t Region Kalmar. Den omfattar fortydli-
gande av mojligheter att genom nyttjande av en alternativ vattenresurs i egna verksamheter
minska Regionens dricksvattenanvéndning. Syftet med detta dr 6kad forsorjningssékerhet och
Okad héllbarhet.

Forutsittningarna for forstudien dr anvéndning av atervunnet vatten fran Kalmarsundsverket
for spolning av toaletter i Lanssjukhuset, vid fordonstvétt i nya ambulansbyggnaden och vid
bevattning av gronytor.

En slutanvéndaranalys resulterade i specifikation av vattenvolymer och -floden, samt 6vriga
relevanta forutséttningar for riskanalys géllande arbetsmiljé och miljopaverkan. I denna for-
studie berdknades en framtida dygnsforbrukning for de specificerade anviandningsomraden pa
250 — 300 m*/d.

Genom en riskanalys med riskvérdering fortydligades atgérdsbehovet for anviandning av det
atervunna vattnet. Kalmar Vatten AB bidrog med information om planerad infrastruktur for
atervunnet vatten inom Kalmarsundsverket med tillhorande funktioner.

I en rittslig analys konstaterades att det inte finns négot lagkrav pa anmélan eller tillstand for
nyttjande av dtervunnet vatten inom den egna verksamheten. Miljobalkens allménna hinsyns-
regler dr tillimpbara.

Baserat pa sammanstéllda delresultat, utarbetades en teknisk 16sning. Den omfattar process-
teknisk utrustning intill Kalmarsundsverket och inom Region Kalmars fastigheter: lagreser-
voar, tryckstegring, mikrobiologiska barridrer (desinfektion). Vattnet foreslas overforas fran
Kalmarsundsverket till Lanssjukhuset i en 6verforingsledning som delvis kan anldggas genom
ny ledningsdragning inom en befintlig ledning. Anslutningspunkten bor vara det trycksatta sy-
stemet KV3 inom Lénssjukhuset.

En grov kostnadsskattning indikerar att investeringssumman ligger sannolikt kring 10 Mio
SEK. En grov skattning av driftkostnaderna indikerar en arlig kostnad pé ca 150 000 SEK vid
anvindning av 250-300 m?/d. Hir ingér inte ndgon avgift till Kalmar Vatten AB for sjilva
vattenresursen.

Det fortsatta arbetet rekommenderas i forsta hand omfatta samverkan med Kalmar Vatten AB
gillande kvantitet och kvalitet av atervunnet vatten, systemutformning och griansdragningen
géllande investeringen.

Det finns kvarstaende detaljer att 16sa i den tekniska losningen; det géiller bade processteknisk
utrustning och ledningsfragor.
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2 Introduktion och bakgrund till forstudien

Ett Vinnova-medfinansierat utvecklingsprojekt som genomfordes under 2018 av Kalmar Vat-
ten AB (KVAB), projektet ”"Hallbart VA-system i Kalmar” (Kalmar Vatten AB, 2018), om-
fattade ett framtidsscenario dir atervunnet vatten distribueras lokalt for dteranvandning i ett
urbant kretslopp, bland annat inom Region Kalmars verksamhet Linssjukhuset!.

Sedan Kalmar Kommunfullméaktige tog ett investeringsbeslut gillande byggnation av ett nytt
Kretsloppsverk 2022, Kalmarsundsverket (KSV), se Bilaga 1, stod det klart att detta kommer
att producera atervunnet vatten fran renat kommunalt avloppsvatten. Nar Kalmarsundsverket

dr 1 drift, enligt plan 2027, kommer det att finnas mdjlighet att nyttja detta vatten som alterna-
tiv vattenresurs i anvindningsomraden som inte erfordrar dricksvattenkvalitet (Frihammar &

Barup, 2021).

Region Kalmar har inom projektet WATERMAN (Interreg Baltic Sea Region, u.d.), 1atit ge-
nomfora en forstudie géllande nyttjande av dtervunnet vatten frdn Kalmarsundsverket inom de
egna verksamheterna. I denna rapport redovisas resultat fran denna forstudie.

3 Syfte och mal

Syftet med uppdraget och omfattning: Fortydligande och komplettering av de 1 tidigare stu-
dier specificerade mojligheterna att nyttja alternativa vattenresurser, i forsta hand atervunnet
vatten fran Kalmarsundsverket, i specifika anvdndningsomraden, med mélet att minska
dricksvattenforbrukningen i verksamheten.

Mal med uppdraget: Upprittande av en forstudierapport som kan tjana som beslutsunderlag
inom Region Kalmar Fastigheter. Besluten ska leda till pilotstudier eller investeringar i kon-
kreta 16sningar?.

4 Forutsattningar

Forutséttningarna for forstudien specificerades 1 samverkan med Regionfastigheter Kalmar i
tidigt skede i projektet. Foljande forutséttningar &r mest relevanta for slutresultatet.
Forstudien ska utga fran att:
1. Atervunnet vatten frin Kalmarsundsverket (KSV) nyttjas som alternativ vattenresurs.
2. Tidshorisonten dr utveckling av systemet 6ver 30 ar.
3. Anvindningsomraden begrinsas till det geografiska omradet kring Léanssjukhuset:
a. Spolning av toaletter i Lanssjukhuset.
b. Fordonstvitt i nya ambulansen.
c. Bevattning av gronytor.

!'Se SVU-rapport for grundldggande information (Frihammar & Barup, 2021).
2Alternativt utfors erforderliga detaljstudier eller projekteringar i nésta skede.
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4. Overforingsledningen frin Kalmarsundsverket kopplas till befintligt KV3-system i

Léanssjukhusets byggnad for Teknisk forsorjning.

KV3-systemet forsorjer toaletter i Lanssjukhuset.

Brandposter dr inte kopplade till KV3-systemet.

7. Overféringsledning frin KV3-systemet till ny ambulansbyggnad liggs av Regionfas-
tigheter Kalmar.

8. Bevattning av gronytor ska mojliggoras.

oW

For detaljer, se Bilaga 2 — Forutséttningar.

5 Slutanvandaranalys

En kort slutanvindaranalys genomfordes for att ringa in tekniska forutsittningar for riskana-
lysen.

5.1 Lanssjukhuset Kalmar, toalett spolning via KV3-system

Idag ar ca 20% av alla toaletter anslutna till KV3-systemet; grundtanken &r att alla toaletter
ska vara anslutna till KV3-systemet.

Innan fysisk pakoppling kan ske, behdver KV3-systemet kvalitetssdkras for att sdkerstélla att
endast toaletter dr pakopplade (ej dusch/handfat).

Antalet toaletter vid Lénssjukhuset anges med 1 100 WC/RWC. En bedomning av antalet
spolningar samt erforderlig vattenvolym per spolning i samverkan med slutkund, ledde till ett
framtida volymbehov av 250 m?/d vid nyttjande i alla toaletter.

5.2 Ny ambulansbyggnad
Den nya ambulansbyggnaden kommer att omfatta tva spolhallar for fordonstvitt.
Vid ett platsbesok i befintlig ambulansbyggnad, faststilldes att:
1. Den handmanovrerade fordonstvitten innebér att personal kommer att andas i aeroso-
ler som uppstér vid hogtrycksspolning.
2. Byte av skodon och noggrann tvétt av hander/armar sker vid personalens dvergang
fran byggnadsdelen dér bilarna vardas, till personaldelen.
3. Rutiner f6r handhavande av fordon och medicinsk utrustning forhindrar att tvittvatten
kan komma i kontakt med patienter och/eller medicinsk utrustning.

Den momentana maximala forbrukningen i den nya ambulandsbyggnaden med tva spolhallar
beddms ligga p4 maximalt 50 1/min med en dygnsforbrukning vid fordonstviitt av 3 m?.

5.3 Bevattning av gronytor

Idag bevattnas inga gronytor vid Lénssjukhuset. Forstudiens arbete med detta anvindnings-
omrade innebir darfor en framtida mojlighet att utveckla gronomraden kring Lénssjukhuset.
Vattenbehovet baserades pa uppgiften om 5 000 m? planteringar och 15 000 m? grisytor, samt
bevattning under sommarhalvéaret med 350 mm for planteringar och 200 mm for grésytor.
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Dygnsforbrukningen beriiknades till 20m?®/d under sommarhalvéret.

6 Riskanalys, -vardering och atgardsplan

6.1 Bakgrund och metod

EU-foérordning 2020/741 (EU, 2020) géller anvidndning av renat kommunalt avloppsvatten {for
bevattning inom jordbruket. Den stéller krav pa genomf6rande av en riskanalys och upprét-
tande av atgdrdsplan for att sddant vatten ska kunna nyttjas som bevattningsvatten inom jord-
bruket.

Inom WATERMAN projektet har Kalmar kommun genomfort ett delprojekt som omfattar
upprittande av en fysisk pilotanliggning som producerar atervunnet vatten fran renat kommu-
nalt avloppsvatten. Vattnet nyttjas for ndrvarande lyckosamt som bevattningsvatten for
nyplanteringar, rabatter och sommarutstyrsel i staden, samt dven for bevattning av fotbollspla-
ner, for spolning av gatubrunnar och for sopning av gator.

Riskanalysen, riskvarderingen och atgéardsplanen som upprittades i det delprojektet bedomdes
som tillfredstillande av tillsynsmyndigheten. Darfor anvdandes samma metod for riskanalysen
1 denna forstudie.

Metoden omfattar specifikation av hdndelser, orsaker och konkreta risker, strukturerat efter
grundldggande riskomraden s& som risk for ménniskans hélsa och risk for negativ paverkan
av miljon. For varje konkret risk beddms sannolikheten pa en skala 1 — 5 att hdndelsen ska in-
tréffa (5 motsvarar storst sannolikhet), och konsekvensen vid intrdffande av handelsen be-
doms pé en skala 1 — 5 (5 motsvarar storst konsekvens). Bada bedomningsvéarden multiplice-
ras med varandra och ger ett riskvdrde. Riskvérden pa 17 eller hogre anses innebéra en stor
risk och atgirder behdver vidtas for att minimera risken. Riskviarden mellan 12 och 16 anses
indikera tillrackligt stora risker for att atgirder bor vidtas for att minimera dessa. Riskvérden
under 12 bedoms innebéra laga risker utan dtgérdsbehov. Verksamhetsutovaren viljer
huruvida atgérder 4ndé bor vidtas for att ytterligare minimera risker.

6.2 Riskanalys- och vérdering

Riskanalysen genomfordes for alla tre anvindningsomraden: toalettspolning, fordonstvtt
inom ambulansen och bevattning av gronytor. For alla dessa anvéindningsomraden analysera-
des risker for ménniskans hélsa och for negativ paverkan av miljon. Utdver det analyserades
forsorjningssékerheten och aterkontamineringsrisken i distributionssystemet.

Den detaljerade riskanalysen med riskvérderingar redovisas i Bilaga 3 - Riskanalys, -vir-
dering och atgérdsplan. Region Kalmar har bidragit med ett omfattande utlatande fran exper-
ten for hygien, se Bilaga 4 — Hygieniskt utldtande. Papekade risker har beaktats i riskanaly-
sen. Utldtandet omfattar &ven rekommendationer for fortsatt arbete.
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Sammanfattningsvis har foljande risker analyserats och hanterats i forstudien enligt nedan
korta beskrivning:
1. Spridning av smittobédrande bakterier:
Det atervunna vattnet dr av en beskaffenhet som innebér hog risk for innehéll av smit-
tobédrande bakterier vid driftstorningar i produktionsprocessen vid Kalmarsundsverket
(hog sannolikhet for hindelsen). Vid nyttjande av saddant vatten finns det uppenbar
risk att smittspridning kan ske. [ anvdndningsomraden toalettspolning och fordonstvitt
for ambulansfordon bedéoms konsekvensen kunna bli stor nér patienter och/eller ambu-
lanspersonal smittas. I anviandningsomrade bevattning bedoms konsekvensen som re-
lativt 1dg d& ménniskors kontakt med bevattningsvatten ér osannolik i sig.

Risken for smittspridning vid anvdndning av vattnet for toalettspolning och for for-
donstvitt i Ambulansen behdver minimeras genom atgérder.

Vid anvindning for bevattning foreligger inget atgéardsbehov.

2. Spridning av niringsdmnen och féroreningar genom bevattning:
Atervunnet vatten fran Kalmarsundsverket kommer att forevisa ett visst innehall av
ndringsdmnen (kvidve och fosfor) samt resterande fororeningar. Vid bevattning av
planteringar och grisytor i enlighet med beskrivning i slutanvéndaranalysen, stycke
5.3 ovan, som innebér att Gvervattning forhindras, blir riskvérdet mycket lagt pa grund
av liten konsekvens. Anledningen dr att vaxterna tar upp ndringsdmnena och att tillfor-
sel av fororeningar i ovrigt ar mycket lag i jimforelse med deposition och godsling dér
oonskade dmnen tillférs med gddselmedlet.

Atgirder erfordras inte. Enkla siikerhetsitgirder rekommenderas trots dess.

3. Risk for avbrott i f6rsorjning:
Det bedoms vara mycket sannolikt att avbrott i forsorjningen med atervunnet vatten av
ritt kvalitet kan forekomma. Konsekvensen i det fallet bedoms som mycket stor da to-
alettspolning vid Lanssjukhuset skulle omgjliggoras.

Atgiird behdver vidtas.

4. Risk for aterkontaminering:
Sannolikheten for aterkontaminering efter produktion av atervunnet vatten vid Kal-
marsundsverket bedoms som mycket stor. Darmed blir automatisk sannolikheten stor
att smittobdrande organismer fors med vattnet till anvindningsomridena, med f6ljden
att konsekvensen anses kunna vara stor.

Atgird behdver vidtas for att minimera risken for aterkontaminering i distributionssy-
stemet.

Sida 7 av 21

Regine Ulliman VA-Processer AB Organisationsnummer: 551983-2743
Postadress:  Oxhagsvéagen 4c
392 38 Kalmar



)
deer V@S 15k St Lindahl

Regine Uliman
VA processer AB

Slutrapport 2025-10-30

6.3 Atgirdsplan

6.3.1 Kompletterande desinfektion

Atgiirden for minimering av risker vid innehll av smittobdrande organismer i det atervunna
vattnet fran Kalmarsundsverket dr implementering av kompletterande desinfektion. Vid desin-
fektion av vattnet avdodas bakterier, &ven smittspridande sddana och vattnet kan anvidndas
med 1&g risk for konsekvenser. Det dr viktigt att ratt desinfektionsmetod implementeras pa ratt
stille.

I kapitel 8 Teknisk 16sning fortydligas den foreslagna tekniska 16sningen for denna atgérd.
Den slutgiltiga 16sningen behover faststillas i projekteringsskede.

6.3.2 Redundans genom mdjlighet till dricksvattentillforsel

Till befintligt KV3-system kan dricksvatten tillforas for att ersitta annan vattenresurs. Tanken
dr att denna 16sning ska bibehallas i det framtida systemet dér atervunnet vatten frén Kal-
marsundsverket distribueras till KV3-systemet. Ersittning av atervunnet vatten med dricks-
vatten ska kunna ske automatiskt.

Den principiella 16sningen indikeras i Figur 1 i stycke 8.1 Flodesschema. Den detaljerade 16s-
ningen behover tas fram under projekteringen.

6.3.3 Skapande av ett trycksatt distributionssystem
For att minimera risken for aterkontaminering av det atervunna vattnet fran Kalmarsundsver-
ket, bor distributionssystemet vara trycksatt,

Den principiella 16sningen indikeras i Figur 1 i stycke 8.1 Flodesschema. Den detaljerade 16s-
ningen behodver tas fram under projekteringen.

6.3.4 Ovrigt

Infér anvdndning av atervunnet vatten 1 egen verksamhet bor ett kontrollprogram uppriéttas.
Vattenresursen vid anvéndningspunkt bor kontrolleras regelbundet med avseende pa vattnets
kvalitet (i forsta hand indikatororganismer for att sékerstilla att anvéndningen é&r riskfri ur
hilsoskyddssynpunkt): prover ska tas enligt forutbestdmt schema och ldmnas in till laborato-
rium for analys.

Da det dnnu finns mycket liten erfarenhet kring denna typ av systemlosning, bor statiskt foras

over pumpat och anvént vattenvolym per anvindningsomrade, samt vattnets kvalitet. Data bor
utvdrderas regelbundet for att i ett tidigt skede kunna peka pa eventuella odnskade foljdeftek-

ter.
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7 Juridisk vagledning

Detta avsnitt utgér en sammanfattning av de juridiska férutsattningarna for projektet och en utférligare
redogorelse aterfinns i PM upprattat av Advokatfirman Lindahl, se Bilaga 5 — PM Réttslig vagledning.

7.1 Rattslig reglering och vagledning

7.1.1 Begreppet "tekniskt vatten” saknar bade en rattslig och allméant vedertagen definition. I detta pro-
jekt avser begreppet "renat kommunalt avloppsvatten som har ett utpekat anvindningsomrdde,
men som inte uppfyller de kvalitetskrav som gdller for dricksvatten”.

7.1.2 I milj6balkens portalparagraf (1 kap. 1 §) anges att syftet med miljobalken ar att framja en héllbar
utveckling som innebar att nuvarande och kommande generationer tillférsakras en halsosam och
god miljo - samt att miljobalken ska tillampas sd att dteranvdndning liksom annan hushallning
med rdvaror och energi framjas sa att kretslopp uppnas. Det ar viktigt att framhava projektets
overensstimmelse med portalparagrafen vid en dialog med tillsynsmyndigheten och de som kan
berdras av projektets genomforande.

7.1.3 Anvandning av tekniskt vatten dr som utgdngspunkt varken foremal for anmalnings- eller till-
standsplikt. Miljobalkens allmdnna hinsynsregler ar dock tillaimpliga vilka uppstéller vissa krav
pa hansyn till mdnniskors halsa och miljén fér den som anvinder det tekniska vattnet. Tillsyn
bedrivs av tillsynsmyndigheten for att sdkerstélla miljobalkens efterlevnad och vid bristande ef-
terlevnad kan foreldgganden och forbud meddelas som kan férenas med vite.

7.1.4 Av betydelse for projektet ar fragan om nar avloppsvatten anses upphora att utgéra avloppsvat-
ten, med anledning av att utslapp av avloppsvatten utgér en miljofarlig verksamhet. Fragan ar
inte uttryckligen reglerad men ledning kan hamtas i 9 kap. 7 § miljobalken. Enligt bestimmelsen
bor avloppsvatten upphora att utgéra avloppsvatten nar det har tagits hand om pa ett satt att
olagenhet for manniskors hdlsa och miljon inte uppkommer. Av betydelse ar dirmed vad det tek-
niska vattnet anvands till och om det slapps ut i mark- eller vattenomrade. I slutindan ar det en
bed6émnings- och argumentationsfraga. Om det tekniska vattnet anses utgdra avloppsvatten, har
tillsynsmyndigheten storre anledning att vidta tillsynsatgéarder.

7.1.5 Kalmar Vatten AB har sannolikt ett produktansvar betriffande det tekniska vattnet, vilket grun-
dar sigien tillimpning av produktansvarslagen (1992:18) och skadestadndslagen (1972:207). An-
svaret medfor en skyldighet att sikerstalla det tekniska vattnets kvalitet genom regelbundna ana-
lyser samt att informera anvidndarna om vattnets kvalitet, de restriktioner som finns for dess an-
vandning och de forsiktighetsmatt som bor vidtas. Regionen kan saledes ha en viss tillit till att det
tekniska vattnet som levereras uppnar till en viss kvalitet.

7.1.6 For anvandningsandamal (I) spolning av toaletter och (II) ambulanstvitt kommer det tekniska
vattnet aterforas till den allmdnna va-anlaggningen och tillsynsmyndigheten kommer - oaktat
huruvida det tekniska vattnet anses ha upphort att utgéra avloppsvatten - att ha mindre anled-
ning att vidta atgidrder mot anvandningsandamalen. Av 21 § lagen (2006:412) om allménna vat-
tentjanster foljer vissa skyldigheter vid anvdndning av den allmdnna va-anldggningen. Regionen
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bor sdkerstilla att aterforandet av tekniskt vatten till den allménna va-anlaggningen inte medfor
nagra merkostnaders3 eller skada for Kalmar Vatten AB.

7.1.7 For anvandningsdndamal (III) bevattning av gronytor och rabatter ar fragan om avloppsvattnet
anses ha upphort att utgora avloppsvatten av storre intresse med anledning av att anvindningen
utgor en miljofarlig verksamhet om det tekniska vattnet anses utgora avloppsvatten. Tillsyns-
myndigheten har stérre anledning att vidta atgarder mot detta anviandningsdandamal eftersom
det tekniska vattnet slapps ut i mark. Det kan finnas skal for Regionen att ansoka om tillstand for
detta anvandningsdndamal for att se till att Regionen kan atnjuta den trygghet som ett tillstands
rattskraft medfor, dvs. att kunna vidta atgarden/bedriva verksamheten i enlighet med tillstandets
villkor

8 Teknisk losning

8.1 Schematisk beskrivning av teknisk l6sning

I nedan Figur 1 beskrivs den tekniska 16sningen schematiskt. R6da ringar indikerar anslut-
ningspunkter - till planerad 16sning vid Kalmarsundsverket och till befintlig installation inom
Teknisk forsorjning vid Lanssjukhuset. Gult félt indikerar geografisk lokalisering intill Kal-
marsundsverket; gront falt indikerar geografisk lokalisering vid Lanssjukhuset med omnejd.

TvétthaIIAfo rdon

. Till S .
O Anslutningspunkter sédra IF och Befintlig installation
Sodra Dricksvatten- Barria
Koloni- tillforsel
omrade
. b Toalett-
Distribution Spolni
Barridr 3 l e J polning
PE110 . L
5-10 /s x sjukhuset
Barriar 2 —
Till
Lanssjukhuset m.fl.
Bevattning
Reservoar Grénytor
och Barriir 1 13 Lanssjukhuset
distribution AV
Fliah [ gmd Utmark
KSV oara marken N
Vattenkiosk % é
” Regine Ullman
VA-processer AB
Figur 1: Schematisk beskrivning av teknisk l6sning

3 Ersittning for hantering av kat méngd avlopp i forhallande till levererat dricksvatten kan Kalmar Vatten re-
glera i avtalet.
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Losningen omfattar flertalet barridrer. Med barriér menas kompletterande desinfektion for att
forhindra att bakterier sprids vidare i systemet. Detaljer géllande barridrer avhandlas i stycke
8.2.2 Komplettering med mikrobiologiska barridrer.

8.2 Anlaggning

8.2.1 Forutsattningar Kalmarsundsverket
Kalmar Vatten planerar foljande inom Kalmarsundsverket (KSV — redovisning ingér inte i Fi-
gur 1 ovan):

- Produktion av atervunnet vatten i ett polersteg med filtrering genom membran med
porstorlek 0,02 pm.

- Kompletterande desinfektion efter lagring av dtervunnet vatten i 6ppen tank, med UV-
ljus samt distribution av vattnet med 5-6 bar till interna férbrukare inom KSV.

- Vattenkiosk for tervunnet vatten for externa anvindare.

Den interna distributionsanldggningen inom KSV omfattar en utgdende ledning till en vatten-
kiosk pa andra sidan Vesholmsvigen. D den interna distributionsanliggningen inom KSV
har anpassad kapacitet till endast KSV:s momentana maximala behov, behover erforderlig ka-
pacitet for forsorjning av externa anvéndare skapas.

For att kunna tillhandahalla tervunnet vatten till externa forbrukare i erforderlig momentan
mingd*, behover dérfor tillgingligt Sverskott av atervunnet vatten fran KSV samlas upp i en
lagreservoar innan distribution till dessa kan ske med sdkerstélld kapacitet enligt behov. Dis-
tribution behdver ske med en separat tryckstegringsanldggning.

Vattenkiosken for atervunnet vatten kan med fordel omfatta en ventilkammare dér stamled-
ningen forgrenas till olika mottagare:

- Till sjilva pakopplingsledningen i vattenkiosken.

- Till Sédra Utmarkens fotbollsplaner.

- Till 6verforingsledningen vidare till Region Kalmar, Lénssjukhuset.

8.2.2 Kompletterande desinfektion - mikrobiologiska barridrer
Inledning
En mikrobiologisk barriér &r en naturlig eller teknisk anordning i vilken bakterier avdddas el-
ler pd annat sétt forhindras att ta sig vidare med vattnet nedstroms. Foljande tekniska anord-
ningar rdknas som mikrobiologiska barridrer:
o Langsamfiltrering: filtrering med flera lager material, som antracit och sand, dér par-
tiklar och mikroorganismer fangas upp.
e Membranfiltrering: filtrering genom ett membran med en porstorlek mindre &n eller
lika med 100 nm.

* Spolbilar som ska héimta vatten vid vattenkiosken forvintas kunna fyllas p ca 12-15 minuter vilket innebér ett
momentant fléde pé ca 60 m*/h.
Sida11 av 21

Regine Ulliman VA-Processer AB Organisationsnummer: 551983-2743
Postadress: ~ Oxhagsvagen 4c
392 38 Kalmar



)
deer V@S 15k St Lindahl

Regine Uliman
VA processer AB

Slutrapport 2025-10-30

o Konstgjord infiltration: filtrering av ytvatten genom en markbadd dér det filtreras
naturligt under en viss tid, minst 14 dagar.

o Desinfektion med kemikalier: Anvindning av &mnen som klor, klorhaltiga &mnen,
ozon eller, perittiksyra for att doda mikroorganismer.

o Desinfektion med UV-ljus: Bestralning med ultraviolett ljus for att skada mikroorg-
anismernas DNA och hindra dem frén att foroka sig.

o Upphettning: Uppvirmning.

Da kommunalt avloppsvatten innehéller fekalier innehéller det manga bakterier, diribland
smittobdrande bakterier. Det &r viktigt att dessa avlidgsnas och att spridning till anvéndare via
det atervunna vattnet forhindras, se stycke 6.2 Riskanalys och - virdering.

Teoretiskt ska det dtervunna vattnet fran Kalmarsundsverket vara bakteriefritt. Risk for inne-
hall av bakterier i atervunnet vatten finns dnda pa grund av:
- Driftstérningar.
- Aterkontaminering av det tervunna vattnet i 1agreservoaren intill vattenkiosken via
kontakt med utomhusluft.

Nir vél en enda bakterie har tagit sig forbi den avgérande mikrobiologiska barridren, kommer
den att kunna bilda en koloni genom tillvéxt varifran denna typ av bakterie sprids vidare.

Metod for behovsbedomning av mikrobiologiska barridirer

Det dr avgorande for projektets succé att sikerstilla att systemet for ateranvindning av ater-
vunnet vatten fran Kalmarsundsverket designas riskfritt for anvdndarna. Darfor ska risken for
aterkontaminering och eventuella foljdeffekter bedomas och systemet designas med tillrdck-
ligt antal och ratt typ av mikrobiologiska barriérer.

Inom dricksvatten finns ett vedertaget arbetssétt som kallas Mikrobiologisk barridr analys
(MBA) (Svenskt Vatten, Juni 2015). Ramen for denna forstudie tilldt inte genomforandet av
en MBA. Istillet anvindes foljande resonemang:

Vid dricksvattenberedning fran en ytvattentinkt (som ofta innehéller en storre kon-
centration av bakterier jamfort med grundvatten) brukar det behova finnas 2 eller 3
mikrobiologiska barriérer innan vattnet nar kunden.

Da étervunnet vatten innehéller en hdgre koncentration néringsdmnen och en hogre
koncentration organiskt material jamfort med dricksvatten, finns béttre forutséttningar
for bakterier att bilda kolonier i atervunnet vatten jamfort med dricksvatten.

= Reservoaren (se Figur 1) likstélls i detta resonemang med en ytvattentikt.

= Konsulten rekommenderar att systemet designas med tre mikrobiologiska barridrer
nedstroms lagreservoaren och tryckstegringen, se Figur 1 ovan: Barridr 1, Barridr
2, Barridr 3. Se Figur 2 nedan for valda typer av barriérer.
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Region Kalmars egen expert pa hygienfragor patalade risken for Legionella och angav krav
pa att vattnet till Ambulansens fordonstvitt ska hettas upp 6ver 65 grader Celsius. Uppvarm-
ning till denna temperatur motsvarar ocksa en mikrobiologisk barriér.

Detaljerat flodesschema
Baserat pa detta arbete, foreslés i dagsldget en teknisk 16sning enligt Figur 2 nedan.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tvétthall fordon

501/min
Befintlig L @
i Till installation
O Anslutningspunkter sadra IF och _@

Sodra Redundans
R dricksvatten- s
Koloni- tillforsel @
omrade f ( : )
Toalett-
U Spolning
v

Lagrings-
tank KV3 sy Lans-
Desinfektions- EE]:.lC:)l?/ I‘Dﬁg o sjukhuset
medel 3 S ||
o - — u
Desinfektion :
tilluft Till
115
o, Lanssjukhuset m.fl. Till , owso
@ Ng Bevattning
Gronytor
>
Res;:;/oar i @” ’ £ :€> Lanssjukhuset
Fran Iill
Ksv Sodra Utmarken N
Vattenkiosk %é
Regine Uliman
VA-processer AB
Figur 2: Flodesschema dtervunnet vatten till Regionfastigheter Kalmar

UV-behandling ar ett mycket enkelt och effektivt sétt for desinfektion av vatten (Eriksson,
2021) (AB, u.d.)). Denna desinfektionsmetod har valts for barridr 1 och for barridr 3.

For att sdkerstilla att inga riskbringande bakteriehdrdar uppstar i 6verforingsledningen, har
tillsats av desinfektionsmedel till 6verforingsledningen valts som barriédr 2. Val av desinfekt-
ionsmedel sker i projekteringsskede.

Kvarstiende fragor

Det finns kvarstdende fragor gillande alla tekniska delar i den 16sningen som presenteras i Fi-
gur 2. En forprojektering behdver omfatta hela 16sningen for att sékerstilla att funktionen av
systemet blir korrekt.

Huvudsakliga fragor:
- Hur dimensioneras ldgreservoaren for att dven tillgodose framtida behov i det urbana
systemet for atervunnet vatten?
- Vad dr det bésta desinfektionsmedlet?
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- Hur tempereras vattnet till fordonstvétten fran 65°C till acceptabel temperatur for sé-
ker arbetsmilj6?

8.3 Distributionsnat

Den tekniska l6sningen innefattar dven distributionsnat for 6verforing av vattnet till vara mal-
punkter, vilket ofta dr en betydande del av kostnaderna. Kalmarsundsverket och Kalmar Léns-
sjukhus och tillhérande servicefunktioner dr lokaliserade i sddra delen av Kalmar, se Figur 3

——— Godrgama
Lt Lass

— ; Encroimen
$ Lo Fso

Figur 3: Lokall:sering

Fokus for aktuell utredning r att ansluta verksamheter som é&r intressanta for Region Kalmar
sdsom

— anslutning av tvittvatten i tvitthallen for ambulansen,

— anslutning till lanssjukhusets spolning av toaletter samt

— bevattning gronytor och planteringar runt lanssjukhuset
Ett separat kallvattensystem KV3, dr anslutet till toaletterna. Innan det blir aktuellt med
anslutningar gors dven separata riskanalyser och atgardsplan, se kapitel 6.

Mellan Kalmarsundsverket och Léanssjukhuset dger Kalmar Region en gasledning PEM 180
som dr tagen ur bruk. Del av strickan kan den befintliga ledningen anvindas for ny
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ledningsforldggning genom att infodra med nytt PE-ror, dvs fora in ett nytt, mindre ror inuti
det gamla. Olika alternativa strdckor har studerats, men sammanfattningsvis bedoms
ledningsstrackan, redovisad i figur 4 vara den bésta sett till ekonomi och liten risk att drabbas
av oforutsedda kostnader. Aven om man behdver schakta fram ett antal montagegropar, ex-
empelvis vid bojar, dr det en kostnadsbesparande metod att infodra befintlig gasledning.

50 SER]

17 g
VATTENKIOSK

N

Figur 4: Ledningsdragning mellan Kalmarsundsverket och linssjukhuset

Det finns dven andra verksamheter som dr mdjliga brukare av atervunnet vatten. P4 Plansch 1
(Bilaga 6) redovisas dven dessa malpunkter. Mellan Kalmarsundsverket och det gamla
industriomradet norr om jarnvédgen ligger det ledningar av stor dimension (400) som ¢j
anvinds, delvis &r de befintliga ledningarna avgravda men langa strackor bedoms de finnas
kvar mojliga att anvénda for att infodra mindre ledningar. Inga fortsatta studier avseende
behov och intresse hos andra mojliga brukare eller status pa gamla ledningar har gjorts inom
ramen for denna utredning.

Vid dimensionering av vattenledning har f6ljande antagande gjorts
— Dimensionerande flode 5 respektive 10 1/s
— Tryck vid vattenkiosk 5 bar
— Ledningsldngd 950 m
— Statisk h6jd 4 m, nivéskillnad mellan vattenkiosk och anslutning Lénssjukhus
— PE-ledning PN16.
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Ansatt flode om 5 1/s motsvarar ett berdknat dimensionerat flode, 10 I/s tar hojd for ett fram-
tida hogre flode. Baserat pa dessa antagande erhalls tryck vid sjukhus enligt Tabell 1, se ne-
dan.

Tabell 1: Friktionsforluster for olika ledningsdimensioner och olika fléden

Dim. flode 51/s Dim. flode 10 1/s

. . . Fortlust TWCk vid Forlust leka vid

Ledningsdimension (Bar) sjukhus (Bar) sjukhus
(Bar) (Bar)

V75 x 6,8 — — — —
V90 x 8,2 2,7 2,3 — —
V110 x 10,0 1,2 3,8 3,6 1,4
V125x 11,4 0,8 4,2 2,0 3,0

Med det som utgangspunkt erfordras en vattenledning dimension V110 PE. Mindre ledningar
ger stora friktionsforluster, vilket innebér for 1aga floden eller for lagt tryck.

Foreslagen dimension om V110 ger en vattenvolym i ledningen om 6,0 m>. Det ér dnskvirt
att hdlla god vattenomsittning och sett till ett framtida behov om 250 m?/dygn innebir det en
omsattning <<I dygn.

Delar av strackan (600 m) kan den nya vattenledningen dras/tryckas genom gasledningen.
Ledningsstrackan gér i 6vrigt framst 1 gras- och grusytor, ca 350 m.

Ur kostnadshénseende &r det positivt att det ej finns kénda fororenade omraden léngs striacka
1 till 2, vilket dr strickan dér det ska schaktas se Figur 5 nedan. Det finns inte heller négra
kdnda arkeologiska fornldmningar utmed aktuell stricka.
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Figur5: Potentiellt fororenade omrdden

Investeringen for utvandig ledningsdragning (2025 ars prisniva) skattas for foljande delar:
— Vattenledning PE 110 PN16
— 350 m schakt i gris- och grusytor
— 600 m infodring i befintlig gasledning inklusive monteringsgropar
— Anslutning mot vattenkiosk
— Anslutning mot befintligt KV-nit, borrning genom kéllarvigg
— Aterstillning efter schaktarbeten

Atgiirder inom Linssjukhusets omrade for anslutning av ledningen till anslutningspunkten ut-
pekat i Figur 1 och 2 dr inte specificerade, varfor kostnadsskattningen dven omfattar ett fiktivt
paslag.

Infor fortsatt projektering rekommenderas att filma befintliga gasledningar for att fa ett bra
underlag.

8.4 Fortydligande av gransdragningar

Region Kalmar kan enligt information fran Fastighetschef, endast investera i en dverforings-
ledning till sin egen verksamhet. Investeringar i 6vriga infrastruktur &r inte mdjliga. I tabellen
nedan indikeras tilltdnkta erforderliga grinsdragningar utifran Region Kalmars samhéllsupp-
drag; ett ”’x” motsvarar att respektive aktor anses som ansvarig.
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Anliggningsdel

KVAB

Region Kalmar | Ovriga anviindare

Lagreservoar

Tryckstegring efter lagreservoar

Ventilkammare

Overforingsledning till Linssjukhuset

Forgrening till Ny Ambulans

>

Forgrening till bevattning av Region
Kalmars gronytor

Avstick till Sodra Utmarken X
Avstick till Sodra IF X
Avstick till Koloniomrade Soder X

9 Kostnadsskattning

9.1 Investering

For att kunna indikera en kostnad for en fungerande helhetslosning, listades alla kostnadspos-
ter’ oberoende av grinsdragningen enligt Tabell 2 ovan.

Kostnadsposter skattades med avseende pa investeringen. I Tabell 3 nedan, har skattningen
sammanstéllts med avrundade siffror i forsta kolumn, enhet SEK. Projekteringskostnader har
antagits med 15%, Upphandlingskostnader med 5% och 6vriga Byggherreomkostnader med
15%. Summan &r ett avrundat vérde i helmiljonbelopp for att fortydliga att siffrorna endast ar

riktningsvisande.

5 KV3-ledningen fran Teknisk forsorjning Lanssjukhuset till ny Ambulansbyggnad ingér €j.

Regine Ulliman VA-Processer AB
Postadress: ~ Oxhagsvagen 4c
392 38 Kalmar
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Tabell 3: Kostnadsskattning
Investering Projektering Upphandling |Byggherreomkostnader [SUMMA
(objekt+arbete |(ej avrundat) |(ej avrundat) |(ejavrundat) (avrundat
avrundat) (15%) (5%) (15%) uppat)
KOSTNADSPOST SEK SEK SEK SEK SEK
Anlaggning
Reservoar och tryckstegring 2100000 315000 120750 380363 2920000
Desinfektion ledning 400 000 60 000 23000 72450 500 000
Sodra IF och Sodra koloniomrade 100000 15000 5750 18113 200000
Anslutning KV3, utjamni h
nsiutning V3, utjamning oc 1000000 150 000 57500 181125 1400000
barriarer anvandare
SUMMA ANLAGGNING 5000 000
Ledning
VA-Strackal-2 1500 000 225000 86 250 271688 2100000
VA-Stracka2-3 1500 000 225000 86 250 271688 2100000
Bevattningssystem - 100 000 15000 5750 18113 200000
sommarvatten
SUMMA LEDNING 5000000
1 1
SUMMATOT I I 10 000 000

Resultatet dr ca 5 Mio SEK for anlédggningsdelarna och 5 Mio SEK for distributionsledningen,
sammanlagt kring 10 Mio SEK, som riktningsvisande uppgift.

9.2 Driftkostnad

Driftkostnaden skattades for:
v' El-behovet for 250-300 m* atervunnet vatten per dygn.

v Behov av NaOCl for desinfektion av ledningen, 4 génger per &r.
v' Personalbehov for utforande av kontrollprogram (provtagning/inlimning av prover),
skotsel av instrument och UV-lampor samt underhall.

Resultatet av skattningen redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 4: Skattning driftkostnad

KOSTNADSPOST SEK/ar Kommentar

El-kostnad 75000 Tryckstegring, UV, doserpumpar
Kemikaliekostnad 10000 NaOCl, 12% ig l6sning for desinfektion 4ggr/ar
Personalkostnad 75000 Provtagning, skotsel instrument, underhll
SUMMA, avrundad 150 000

Regine Ulliman VA-Processer AB

Postadress:

Oxhagsvéagen 4c

392 38 Kalmar
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10 Diskussion

Forstudien avhandlar frigan om ansvar inom det juridiska, se stycke 7.1.5. Agarforhallanden
baseras pé aktorernas lagenliga forutsittningar, dir Region Kalmar enligt uppgift endast kan
aga infrastruktur som tjénar deras egen verksamhet. De i stycke 8.4 angivna gransdragningar
behover dérfor samverkas kring med Kalmar kommun och Kalmar Vatten.

Den tekniska grundlosningen med tre mikrobiologiska barridrer har kunnat ventileras med
andra experter i olika forum, bland annat genom att nyttja WATERMANSs mdjlighet till "rent-
an-expert”. Slutsatsen var i bdda ventileringsfallen att resonemanget bakom den tekniska 16s-
ningen beddms som korrekt och ldmpligt i detta skede. I likhet med Regionens egen expert for
hygien, konstateras att barriér nr 3 eventuellt kan slopas for toalettspolning och for bevatt-
ning. Beslutet att endast nyttja tvd mikrobiologiska barridrer for dessa anvéindningsomraden
bor dock baseras pa nagot pilotprojekt dir tillvéxt av bakterier i dverforingsledningen over tid
kan undersokas.

Det kan konstateras att 16sningen skulle bli battre om systemet for atervunnet vatten fran KSV
hade en kapacitet som motsvarar behovet fran tilltdnkta externa anvindare. I det fallet skulle
reservoar, tryckstegring och tva barridrer kunna slopas. Losningen hade blivit mycket enklare,
mycket mindre kostsamt att uppfora och enklare att skdta. Det dr oklart huruvida det finns
mojlighet for anpassning av den tekniska 16sningen inom Kalmarsundsverket.

Den tekniska l6sningen innefattar dven distributionsnét for 6verforing av vattnet till vara mal-
punkter, vilket ofta &r en betydande del av kostnaderna. Region Kalmar dger en gasledning
som ej ar i bruk som till stor del av strickan fran vattenkiosk till l&inssjukhus. Detta &r fordel-
aktigt da schaktfri metod kan véljas vilket innebér kostnadsbesparingar. Ledningsdimension
har valts med tanke att det ska finnas mojlighet till viss 6kning av flode i framtiden. Infor fort-
satt projektering behover gasledningen filmas for att sdkerstilla ritt placering av montagegro-
par.

Den tekniska l6sningen omfattar en desinfektionsmojlighet av dverforingsledningen. Desin-
fektion av vattensystem med klorbaserade desinfektionsmedel resulterar i bildandet av desin-
fektionsbiprodukter (DBP) som kan vara hilsovadliga (Livsmedelsverket, 2025) (Lavonen,
Feb 1 2013). Kalmar Vatten har indikerat muntligt att dterforing av dessa &mnen via avloppet
inte dr onskviért (se stycke 7.1.6 for koppling till rittsliga aspekter). Ozon som desinfektions-
medel har valts bort pa grund av mycket hoga kostnader for ett fungerande system. Desinfekt-
ion med perittiksyra har ventilerats med en WATERMAN-expert och funnits oldmpligt. An-
ledningen é&r att det &mnet beddms endast lokal effekt och inte kunna nyttjas for hela lednings-
langden. Val av ritt desinfektionsmedel behover ske 1 projekteringsskedet.

Region Kalmars expert for hygien har patalat behov av att temperera vattnet for biltvitt till
>65°C for att minimera risken for forekomst av Legionella. Aven om den tekniska 16sningen
for uppvarmning till den angivna temperaturen ar enkel, resulterar den detaljen i fragan hur
temperering av vattnet till acceptabel temperatur for riskfri arbetsmiljo i tvétthallen ska ske.
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Normalt sker temperering genom blandning med kallare vatten. Fragan dr om detta 4r mojligt
med atervunnet vatten som genomgétt 3 barridrer, eller om dricksvatten behover anvindas. 1
det senare fallet blir investeringen mycket mindre effektiv da volymen dricksvatten som er-
sétts med atervunnet vatten blir mindre for ambulansbyggnaden. Denna fraga behover utredas
vidare.

11 Rekommendationer for fortsatt arbete

Fo6ljande rekommendationer ges for fortsatta arbete, 1 prioritetsordning enligt punktlistan ne-
dan:

Samverkan med Kalmar Vatten:

Stéllningstagande i ansvarsfragan

Stéllningstagande géllande tillstdnd

Budgetering av projektet

Kvalitetssdkring KV3

Hantering av interna aspekter i Bilaga 4 — Hygieniskt utlatande

Filmning befintlig gasledning

Forprojektering teknisk 16sning

NN R D=
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Kalmar Kommunbolag AB

Utdrag ur protokoll f6rt vid styrelsemoéte den 26 april 2022

§ 46 Kalmarsundsverket
Handlingar

e Tjansteskrivelse

e Protokollsutdrag Kalmar Vattens styrelse 2022-04-14

e Kalmar Vattens beslutsunderlag Kalmarsundsverket
o bilaga till beslutsunderlag — Visionsdokument
o bilaga till beslutsunderlag - Jimforelsetabell, miljovillkor
o bilaga till beslutsunderlag - Férordning om minimikrav f6r

ateranvindning av atervunnet vatten

o bilaga till beslutsunderlag — Visionsskisser
o bilaga till beslutsunderlag - SVU-rapport

Overliggning
Thomas Bergfeldt, Carolin Svensson, Magnus Franzén samt Ulrika Farm frin

Kalmar Vatten AB foredrog drendet.

Nuvarande avloppsreningsverk upprittades under 1960-talet och har byggts ut
1 flera etapper. De flesta bassing- och byggnadskonstruktionerna dr upp till 50
ar gamla och bedoms vara uttjanta. Att fortsitta att renovera och bygga till ar
inte héllbart.

Kalmar avloppsreningsverk har haft svart att uppfylla reningskravet gallande
totalkvave under 2000-talet. For att kunna sakerstalla att saval skirpta reningskrav
med avseende pa kvive och fosfor kan uppfyllas, att battre energi- och
kostnadseffektivitet uppnas samt att en 0kad belastning fran en vixande kommun
kan motas, krivs nybyggnation av vattenreningsdelen.

Befintlig slambehandlingsanligening pa avloppsreningsverket omfattar en del
begrinsningar som under senaste dren paverkat mojligheterna for effektiv
vattenrening negativt. Atgirder krivs for att kunna hantera 6kade slammingder
som hirror fran befolkningstillvaxt och nyanslutningar. Denna belastningsékning
leder till behov av stérre rotningsvolym samt behov av 6kad kapacitet for

alla funktioner inom slambehandlingen.

2016 togs ett inriktningsbeslut 1 Kalmar kommunfullmaktige ddr Kalmar Vatten
fick 1 uppdrag att genomfora planeringsfasen for projektet Kalmarsundsverket
och dterkomma med en kalkyl infor ett investeringsbeslut.

Syftet med Kalmarsundsverket dr att uppna en i det langa perspektivet ekonomiskt
tordelaktig investering som mojliggdr avsevard forbattrad rening. Anliggningen
ska vara energieffektiv och mojliggora den forvintade belastningsokningen,
framtida etableringar, expansion samt mota forvintade klimatférindringar.

Kalmarsundsverket blir ett modernt kretsloppsverk med hog driftsikerhet och
flexibilitet infér framtidens behov. Med ny teknik kommer utslappen av kvave
och fosfor att minska med minst 35 % jamfort med nuvarande niviéer i
miljotillstandet.


Regine Ullman
Blyertspenna


Sekreterare

Justerat

22

Produktionsmalet f6r Kalmarsundsverket ir att ligga ytterligare 20 % under de
kommande skirpta utslippskraven i milj6tillstandet. Anlidggningen kommer att
kunna producera upp till 80 % dtervunnet vatten som ska anvindas till
Kalmarsundsverkets behov. Det atervunna vattnet kan aven anvindas som
bevattningsvatten eller tekniskt vatten till industrin och 6vriga behov.
Kalmarsundsverket skapar dirmed ett hallbart kretslopp.

2017 skapades visionen ”Kalmarsundsverket - Sveriges bista stadsnira
reningsverk”. Det finns en h6g ambition f6r Kalmarsundsverket dar hogsta prioritet
ar god kvalitet pa det renade vattnet. Fokus ligger dven pa helhetsupplevelsen av
nirmiljon, ett intressant bescksmal, hog status pa teknik, arkitektur och arbetsmiljé.
Detta dr parametrar som projektet har beaktat i utformningen av ett nytt
kretsloppsverk.

Kalmarsundsverket dr en av regionens storsta investeringar med visionen att
bygga Sveriges bista stadsnira reningsverk. Ett kretsloppsverk som kommer
rena vatten for ateranvindning till olika anvindningsomraden. Med
Kalmarsundsverket bygger vi ett driftssikert och hallbart kretsloppsverk som
genom modern teknik sikrar ett friskt Kalmarsund och méjliggor framtidens
Kalmar. Kalmarsundsverket dr en av Kalmars viktigaste framtidssatsningar.

Med det foreslagna investeringsbeslutet tillsammans med tidigare beslutade belopp
uppgar den totala investeringen f6r Kalmarsundsverket till 2 085 mnkr.

Beslut

Styrelsen f6r Kalmar Kommunbolag AB féreslar att kommunfullmiéktige beslutar
att bevilja Kalmar Vatten AB investeringsbeslut om 1 737 mnkr f6r upprittande av
nytt avloppsreningsverk inklusive driftbygenader och huvudkontor f6r Kalmar
Vatten avseende kostnader fran kontrakt till fardigstallande.

Bevilja Kalmar Vatten av utékad borgensram f6r motsvarande omfattning av
investeringsbeslutet om 1 737 mnkr fran kontrakt till fardigstallande.

Anette Stenlund

Erik Ciardi Dzenita Abaza
ordforande

Ritt utdraget intygar
Anette Stenlund



Forutsattningar riskanalys REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Forutsattningar for riskanalysen

Projektnamn WATERMAN - Atervunnet vatten inom Regionfastigheter Kamars verksamheter
Projektledare Regine Ullman
Projektperiod juni - sept 2025

Forutsittningar gillande vattenresursen

Lopnr Forutsattning

En del av dricksvattnet som anvénds i verksamheterna ska ersattas med atervunnet vatten fran

Kalmarsundsverket (KSV)

Det atervunna vattnet fran Kalmarsundsverket ar renat kommunalt avlioppsvatten med en beddmd

vattenkvalitet som liknar kvalitetsklass KLASS A enligt EU-forordning 2020/741.

Da kvalitetsklass KLASS A inte kan garanteras i anslutningspunkten till Kalmarsundsverket, forutséatts

3 att distributionssystemet omfattar kompletterande UV-rening och mojlighet till tillsats av desinficerande
kemikalie.

1

Forutsittningar gillande distributionssystemet
4 Enligt RKL “s riktlinje, kan distributionssystemet inte inga i Regionfastigheters egendom.

Distributionssystemet omfattar, forutom kompletterande funktioner for desinfektion, en
tryckstegringsstation och ett ledningssystem till vilket forbrukare ansluter.

6 Vid en l6sning med 6verledning av atervunnet vatten fran Kalmarsundsverket ENDAST till LAnssjukhuset, kan
Regionfastigheter Kalmar vara intresserad av att 4ga systemet som innebar "hamtning" av vatten fran KSV.

Forutsittningar gillande anslutningspunkter och interna system
7 Anslutning till KV3 sker i en anslutningspunkt.
KV3-systemet behadver kvallitetssakras for att sakerstalla utom all rimlig tvivel att KV3 endast forsorjer
toaletter och brandposter.
9 Anvandare av atervunnet vatten i Nya Ambulansstationen matas fran KV3.
10 Forsorjning av brandposter ingdr inte i forstudien.

8

Ovriga forutsittningar Linssjukhuset

11 Dimensionerande uppgifter baseras pa information fran Regionfastighter Kalmar samt vedertagna nyckeltal
for forbrukning vid toalettspolning och vid bevattning av gronytor.
Lanssjukhuset i Kalmar har idag fungerande rutiner for att forhindra smittspridning via aerosoler som

12
uppkommer vid toalettspolning.
Det forekommer anvandning av ldkemedel vid Lanssjukhuset i Kalmar som resulterar i h6gre koncentrationer
13 av utséndrade dmnen i avloppsvattnet FRAN Lanssjukhuset, jamfért med de koncentrationerna som
aterfinns i atervunnet vatten.
Samtidigt finns forekomst av vissa lakemedelsrester i dtervunnet vatten som inte nyttjas pa sjukhusen.
Riskanalys

2025-10-27 RUN Sida1(2) Regine Ullman VA-processer AB



Forutsattningar riskanalys REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Ovriga forutsittningar Ambulansstation
14 Nya Ambulansstationens tvatthall omfattar tva spolhallar med manuell tvattmaojlighet (ej automattvatt).
15 Ambulansen har ett momentant max-flédesbehov som ska kunna tillgodoses.
Mellan tvatt-/ uppstallningshallar och personalutrymmen finns en sluss som skyddar personalutrymmen
fran kontaminering via skorna.
17 Hetvatten anvands vid biltvatt.

16

Forutsittningar géillande miljofragor
Avloppsvatten fran Lanssjukhusets toaletter leds till spillvattennatet och darmed till Kalmarsundsverket dar
det renas.

18

Avloppsvatten frdn ambulansens biltvatt leds till spillvattennatet och darmed till Kalmarsundsverket dar det
renas.

20 Bevattning av gronytor vid Lanssjukhuset sker endast under sommarhalvaret.

21 Né&rliggande vattendrag intill Lanssjukhuset ar Vastra sjon.

22 Det finns en grundvattenforekomst vid Lanssjukhuset som idag anvands for utvinning av geoenergi.
Dagvatten fran Lanssjukhusets hardgjorda ytor leds till dagvattendammar

dar det renas innan utslapp till recipient (Vastra sjon).

19

23

Riskanalys
2025-10-27 RUN Sida 2(2) Regine Ullman VA-processer AB



Forutsattningar teknisk l6sning REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Forutsattningar for den tekniska losningen

Projektnamn WATERMAN - Atervunnet vatten inom Regionfastigheter Kamars verksamheter
Projektledare Regine Ullman
Projektperiod juni - sept 2025

Forutsittningar gillande vattenresursen

Lopnr Forutsattning
En del av dricksvattnet som anvands i verksamheterna ska ersattas med atervunnet vatten frén

1
Kalmarsundsverket (KSV)

Det atervunna vattnet fran Kalmarsundsverket ar renat kommunalt avlioppsvatten med en beddmd
vattenkvalitet som liknar kvalitetsklass KLASS A enligt EU-forordning 2020/741.

2 KVABs l6sning for atervunnet vatten omfattar kompletterande desinfektion genom UV, innan atervunnet
vatten leds till kiosken for tekniskt vatten; det betyder att KSV omfattar en "mikrobiologisk barriar" for det
atervunna vattnet som tillhandahalls i vattenkiosken Tegelviken.

KVABs l6sning for atervunnet vatten for externt bruk erfordar enligt uppgift, uppsamling av vattnet i en
reservoar och ny trycksattning for distribution. Anledningen uppges vara att endast genom detta kunna
sakerstalla ett maximalt momentant fldde som 6nskas av exempelvis spolbilar som vill tanka vattnet vid
vattenkiosken.

For att sakerstalla kvalitetsklass KLASS A i vattnet i Regionfastigheter Kalmars verksamheter dar det finns
stora risker for smittspridning, anvands samma resonemang som vid dricksvattenproduktion: det ska finnas 3
olika mikrobiologiska barriarer innan vattnet nar forbrukaren. Detta anses enligt riskanalysen endast galla
Ambulansens fordonstvatt, ej bevattning av gronytor och ej toalettspolning. Enligt avstamning med

4 representanter for Regionfastigheter Kalmar, utformas den tekniska losningen i detta skede med 3 st
mikrobiologiska barriarer for hela vattenflodet som leds via KV3-systemet till tilltdnkta forbrukare inom
Regionens verksamheter.
Distributionssystemet omfattar kompletterande UV-rening och mojlighet till tillsats av desinficerande
kemikalie.

Forutsittningar gillande distributionssystemet

Enligt RKL “s riktlinje, kan ett grundlaggande distributionssystem for atervunnet vatten i Kalmar stad med

5
omnejd inte ingd i Regionfastigheters egendom.
Distributionssystemet for den tekniska losningen enligt denna forstudie, omfattar foljande delar:
1. Infrastruktur som KVAB tillhandahaller inom KSV
6 2. Anslutningspunkt for 6verforingsledningen i ventilkammaren i kiosken for atervunnet vatten i Tegelviken

3. Overforingsledning fran kiosken for dtervunnet vatten i Tegelviken till anslutningspunkt inom
Lanssjukhusets tekniska forsérjning

4. Befintligt eller ombyggt KV3-system med icke trycksatt utjamningstank, tryckstegrinsstation och
ledningsnat for distribution till forbrukare (toalettspolning i husen; Ambulansen; bevattningssystemet)

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.
https://loopia2146697-my.sharepoint.com/personal/regine_ullman_va-processer_se/Documents/Projekt/Region

Kalmar/WATERMAN - Utredning atervunnet vatten 2025/Dokument/Riskanalys/Riskanalys
2025-10-27 RUN Sida1(2) Regine Ullman VA-processer AB



Forutsattningar teknisk l6sning REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Forutsittningar gillande anslutningspunkter och interna system

Anslutning till KV3 sker i en anslutningspunkt inne pa Lanssjukhuset, i byggnaden som inhyser Teknisk
forsorjning.

7

Kvalitetssakringsarbetet, for att sakerstalla att KV3 ENDAST forsorjer toaletter, ska utforas i ett senare skede.
9 Anvandare av atervunnet vatten i Nya Ambulansstationen matas fran KV3.

Ovriga forutsittningar Ambulansstation
14 Nya Ambulansstationens tvétthall omfattar tva spolhallar med manuell tvdttmojlighet (ej automattvétt).
15 Momentant max-flodesbehov bedéms uppga till 50 /min.

Hetvattnet som anvands vid biltvatt ska vara uppvarmd till >650C. Hetvatten behdver blandas med kallt vatten
for att garantera saker arbetsmiljo.

Forutsittningar gillande bevattningssystem
28 Bevattningssystemet matas fran KV3 “s tryckstegringsstation
Bevattningssystemet kan valfritt projekteras/utféras som sommarvattensystem (ovanjord och ej

29
frostskyddat) alternativt nedgravd pa frostfritt djup.

Vid utforande av bevattningssystemet som sommarvatten, vilket innebar luftinslapp i systemet och darmed

30 risk for medddragning av bakterier, ska det vara mojligt att desinficera systemet med desinficerande
kemikalie som ska utfdras i borjan av varje bevattningssasong.

https://loopia2146697-my.sharepoint.com/personal/regine_ullman_va-processer_se/Documents/Projekt/Region
Kalmar/WATERMAN - Utredning atervunnet vatten 2025/Dokument/Riskanalys/Riskanalys
2025-10-27 RUN Sida 2(2) Regine Ullman VA-processer AB



Bilaga 3 - Riskanalys - KV3

Riskanalys KV3

REGION KALMAR

Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN

Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Projektnamn WATERMAN - Atervunnet vatten inom Regionfastigheter Kamars verksamheter
Projektledare Regine Ullman
Projektperiod juni - sept 2025

Forutsattningar: se flik "Forutsittningar for riskanalys"

Begrepp:
BrepP forbrukare/anvandare.

"Atervunnet vatten" = renat kommunalt avloppsvatten efter filtrering i UF-anliggning; giller forekomst fr o m efter UF-anliggning, i distributionssystem énda till

Metod - Bedomning av sannolikhet och konsekvens

Risker vid forekomst av smittobéirande "organismer" i dtervunnet vatten

SAN Sannolikhet att hdndelsen intraffar. Skala 1 - 5 1 <R/V <11 Fargkod gron = forsumbar ris
KON Konsekvens om hédndelsen intrédffar. Skala 1 - 5 12 <R/V < 16 Fargkod gul = uppenbar risk |Orange farg = vid byggnation
R/V Riskvirde (sannolikhet * konsekvens)

Atgiirdsplan

LOP-  ipindelse Orsak Risk SAN | KON | RV |, .
nummer Atgardsplan
Anvindaren bér pa smittobarande organismer som Smittspridning via kontakt med nedfallna 4 4 16
sprids via avforing aerosoler
Sj ukdoomsframka'llan'de baktener/v1ru§ 1 Vatte:nresursen Smittspridning via kontakt med nedfallna
p g a aterkontaminering efter produktion av atervunnet 4 4 16
aerosoler
vatten
. . . |Sjukdomsframkallande bakterier/virus i vattenresursen |Smittspridning via kontakt med nedfallna Kompletterande desinfektion
Spridning av smittobdrande organism . . I 4 4 16 . - . . "
1 3 toaletter p g a tekniskt fel vid framstillning av vattenresursen aerosoler for att minimera forekomst av smittobarande
P organismer
Sjukdomsframkallande bakterier/virus i vattenresursen [Smittspridning via kontakt med nedfallna 4 4 16
p g atillvaxt i ledningar aerosoler
Sjukdomsframkallande bakterier/virus i vattenresursen Smittspridning vid anvindnine utan
p g a tekniskt fel vid kompletterande desinfektion inom p & . & 4 4 16
. . kompletterande rening
Regionfastigheter Kalmar
i idni ia i i Trots lagt riskvarde, bor
I o . Bevattning med vattenkastare Smlj[tsprldn.l‘ng via inandning av aerosoler 1 5 5 g )
- Spridning av smittobarande organism (patienter/géster) bevattning ske med droppbevattning.
vid bevattning av grénytor i idni i
gav grony Bevattning med droppbevattning Srrjlttsprldmng via kontakt med bevattnade | 5 5 )
gronytor
I L : Smittspridning via direkt kontakt o . .
Spridning av smittobarande organism Trots lagt riskvarde, behover KV3-systemet kvalitets-
3* .p g o g Handtvitt/dusch med/inandning av areosoler fran 2 5 10 . g ) . y
via felkoppling till handfat/dusch o sakras att inte vara kopplad till handfat/dusch.
atervunnet vatten

Baserat pa Riskanalys KV3 Lop-nr 1 "Spridning av smittobarande organismaer pa toaletter", forutsatter denna handelse att kompletterande desinfektion integreras i
distributionssystemet for dtervunnet vatten, och omfattar hela mangden atervunnet vatten (for toaletter, bevattningsvatten och vatten till ambulansens biltvatt).

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.

https://loopia2146697-my.sharepoint.com/personal/regine_ullman_va-processer_se/Documents/Projekt/Region Kalmar/WATERMAN - Utredning atervunnet vatten 2025/Dokument/Riskanalys/Riskanalys

2025-10-27 RUN Sida1(4) Regine Ullman VA-processer AB



Bilaga 3 - Riskanalys - KV3

Risker for miljon*

REGION KALMAR

Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN

Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Loo-
P |Hindelse Orsak Risk SAN | KON | RV |;. . )
nummer Atgardsplan Nar?
Bevattning av rabatter/buskage/trad Naringstillforsel till marken** 5 1 5
Overbevattning av rabatter/buskage/trad Niéringstillforsel till marken** 5 1 5
gevagnlni a'V rabatte:t‘:cm;ggelfrad/t 4d E?r%ngsi?clliage :lﬁ Va:‘ien:?llz:** ; ; i Oavsett lagt riskvarde, bor bevattningssystemet
4 Tillforsel av ndringsimnen via verbevallling av rabarter/buskage/ra afihgs ackage U7 vatienta utformas med fukthaltsmatare som styr den nattliga
bevattningsvatten Bevattning av rabatter/buskage/trid Narln%stlllf?krsel till narliggande | | 1 automatiska bevattningen utefter respektive ytas
vattendrag vegetations behov, for att undvika excessiv spridning av
-- . aringstillforsel till narli vattenresursen.
Overbevattning av rabatter/buskage/trad Naringstillforsel till narliggande 2 1 2
vattendrag**
B - JYS— Tor: " 5 7 E Denna atgard innebaér att Miljobalkens hansynsregler
— cvattning - caumu at%on av tungmeta et 1 marxen efterlevs och att det ar sakerstallt att bevattningen inte
Overbevattning Ackumulation av tungmetaller i marken 5 1 5 o ,
— . ) . forsamrar eller aventyrar uppfyllandet av
Tillforsel av fororeningar via . Ackumulation av organiska G )
S ) Bevattning o . . 5 1 5 miljokvalitetsnormer for vatten.
bevattningsvatten mikrofororeningar i marken
i ) Ackumulati isk
Overbevattning c mu 4 101.1 av o.rgams 2 5 1 5
mikroféroreningar i marken
*: Atervunnet vatten som anvands for toalett-spolning leds via avloppet till Kalmarsundsverket; miljorisk hanteras inom Kalmar Vattens miljétillstand.
*% Naringslackage som harror fran bevattingsvattnets beskaffenhet
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Bilaga 3 - Riskanalys - KV3 REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Risker gillande forsorjningssikerhet

Loo-
P |Hindelse Orsak Risk SAN | KON | RV |;. . )
nummer Atgardsplan Nar?

Trots lagt riskvage, rekommenderas att ett automatisk
larm fradn KSV utgar i fall det finns risk for forsamrad
Fel vattenkvalitet 1 5 5 vattenkvalitet i atervunnet vatten.
Strémavbrott vid Kalmarsundsverket \_,/Id prOJeI'<ter|ngen specificeras den . .
overvakningsparametern som ska avgora larmgransen.
e . Redundans skapas inom Lanssjukhusets
. . o Vattenforsorjmng med atervunnet vatten e .
Avbrott i produktion av atervunnet . . 5 5 forsorjningssystem genom att kunna nyttja
6 avstannar helt (mangdméssigt) ) T B o
vatten dricksvatten istallet nar detta fall intraffar.
. . Fel vattenkvalitet t Overgéng till forséjning med
Stromavbrott vid Lanssjukhuset Kalmar © vatienva lte» p £ 5°0pp 4 4 16 ) gang ) J . 8
kompletterande desinfektion dricksvatten ar mojlig.
Driftstorning i UF-anldggning Kalmarsundsverket Begrénsad kapacitet tervunnet vatten 5 1 5 -
o . ) . Overgéng till forséjning med
Driftstorning i distributionsanldggning Begrénsad kapacitet dtervunnet vatten 5 3 15 . gang " J . 8
dricksvatten ar mojlig.
o . . . Overgéng till forséjning med
Driftstorning kompletterande desinfektion RF Kalmar |Fel vattenkvalitet 5 3 15 . gang " J . 8
dricksvatten ar mojlig.
Ho6g momentan forbrukning innebér 1agt
tryck i distributi tmet och 14 e :
e 1..18..r1. u 101‘1‘ssys e OC. agr§ 1 5 5 Forlaggning av PEM110-ledning.
vattenforsorjning dn normalt vid varje
Distributionssystemet ir designat for medelvirde av ~ |fOrbrukare™*
flédesbehov, €j momentant max-behov. o Forsorjning av brandposter R
. i o ! Forsorjning av brandposter ar osaker™ 5 5 . Jning P [ forstudien.
2 Begransad kapacitet - forsorjning av utgar.
forbrukare KV3 blir osaker. Hogt beldgna forbrukare far inget vatten ) 4 3
p g alagt tryck.
. Pafyllni Itank toaletter sk
Atervunnet vatten anviinds for brandslickning oa yunimg spou ant foa ctier sket NA NA
langsammare 4n vanligt
o . e . N Overgang till fors6jning med
Fel i distributionsanléggningen Forsorjning av forbrukare ar osiker 3 5 15 . gang N J . 8
dricksvatten ar mojlig.
o . . o Overgang till fors6jning med
. . . Distribution av atervunnet vatten uteblir p g a kris/krig L . . e L . .
Drift av sjukhuset utan atervunnet . . . o Forsorjning av toalettspolning/brandposter dricksvatten ar mojlig. | krigssituation kan forsorjning
8 (avbrott i leveranskedja; stromavbrott; skada pa .. 3 5 15 ) . .
vatten infrastruktur) osdker med dricksvatten vara osaker. Omkoppling till
forsojrning med eget grundvatten ar mojlig.
*: Forsorjning av brandposter med atervunnet vatten har valts bort av Regionfastigheter Kalmar, parallellt med genomforande av riskanalysen.
*k: Sannolikheten beddms som lag p g a att kapacitetsbehovet anses dverskattas i detta lage.

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.
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Bilaga 3 - Riskanalys - KV3

Risker gillande dterkontaminering

REGION KALMAR

Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN

Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Nar?

Lop- .. .
ummer Hindelse Orsak Risk SAN KON Atgiirdsplan
Kompletterande desinfektion ska placeras nedstroms
) ) ) tryckstegringsstationen.
Tilluft till tanken for med sig
Oppen utjimningstank KV3 smittobdrande bakterier som - 5 5 Risk for bakterietillférsel till och -tillvéxt i
Vattnet kommer efter kompletterande aterkontaminerar vattnet och bildar . L . o o
. o . overforingsledningen ska minimeras genom mojlighet
desinfektion i kontakt med kolonier o o . . .
9 . . . till tillsats av desinfektionsmedel i kiosken for tekniskt
atmosfaren, innan det leds til
. vatten.
forbrukarna.
Luftinsléapp till ledningssytemet for med
. e sig smittobdrande bakterier som Chockdesinfektion med ett desinfektionsamne bor
Regelbunden tomning av delar av forsorjningssystemet |, . . 5 3 15 e
aterkontaminerar vattnet och bildar kunna vara mojlig.
kolonier*
*: Luftinslapp till ledningssystemet forvantas ske endast i bevattninggssystemet da det eventuellt utformas som sommarvatten.

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.
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Bilaga 3 -Riskanalys - ambulans

REGION KALMAR

Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN

Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Riskanalys Biltvitt ambulans

Projektnamn WATERMAN - Atervunnet vatten inom Regionfastigheter Kamars verksamheter
Projektledare Regine Ullman
Projektperiod juni - sept 2025

Forutsattningar: se flik "Forutsittningar for riskanalys"

B :
egrepp forbrukare/anvindare.

Metod - Bedomning av sannolikhet och konsekvens

SAN Sannolikhet att handelsen intrdffar. Skala 1 - 5
KON Konsekvens om hidndelsen intréaffar. Skala 1 - 5
R/V Riskvirde (sannolikhet * konsekvens)

Risker vid forekomst av smittobérande "organismer" i atervunnet vatten

1< R/V <11 Fargkod gron = forsumbar ris
12 < R/V £ 16 Fargkod gul = uppenbar risk

"Atervunnet vatten" = renat kommunalt avloppsvatten efter filtrering i UF-anléiggning; géller forekomst fr o m efter UF-anléiggning, i distributionssystem #inda till

Atgirdsplan

Orange farg = vid byggnation

Atgardsplan

Nar?

Kompletterande desinfektion i minst tva steg
for att minimera férekomst av smittobarande
organismer

Lop- Hiindelse Orsak Risk SAN | KON
nummer
Dl'rektkointakt med tvattvatten, fw Sedvanlig skotsel av tvittanldggningen. Smittspridning via kontakt med tvéttvatten. 5 4
| drifttekniker for ambulanses tvétthall,
ambulanspersonal, leverantor av ] ] ] ] o ]
tviittutrustning. Driftstorning tvittanldggning. Smittspridning via kontakt med tvéttvatten. 5 4
2 Forekomst av Legionella Varmvattenberedning Smittspridning via inandning av Legionella 5 5

Hetvatten temperatur >65°C.

elimineras genom termostat i blandaren.

Foljdrisk for brannskador p g a tillgang till hett vatten

=>Riskvarderingen av risk nr 1 medfor atgardsbehov: KV3-systemet till ambulansen behdver omfatta minst tva mikrobiologisak barridrer for att sdkerstalla att det atervunna vattnet som

leds till anvéndare inte innehaller smittspridande organismer.
Detta astadkoms genom UV-rening och méjlighet till tillsats av desinfektionsmedel.

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.
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Bilaga 3 -Riskanalys - ambulans REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Risker vid forekomst av smittobérande "organismer" i atervunnet vatten

Lop- . .
P Hiindelse Orsak Risk SAN | KON | RV |Atgirdsplan N&r?
nummer
. . . .. .. . Smittspridni ia i dni
Inandning av aerosoler frin Sedvanlig hantering av fordonet vid tvéttanldggningen. tVIZiltltViI::el:nmng Via mandning av 1 5 5 Verksamhet
3* tvittvatten (drifttekniker Felh ; s ttanl . N ) Smi ; d. ; - inandni
tviittanliggning/ambulanspersonal) € ! antermgﬂ aY tv?ttan a%gmngen sa att aerosoler rfuttsprl ning via inandning av 1 4 4 Verksamhet
sprids utanfor tilltdnkt tvatthall. tvattvatten.
Ambulansfordonet har inte torkats av ordentligt efter . . . . .
biltvitt Smittspridning via kontakt med tvéttvatten. 1 3 3 [Trots mycket lagt riskvdrde, rekommenderas att Verksamhet
. N .. ersonlig skyddsutrustning i form av
. Direktkontakt med tvéttvatten av Tvéttvatten har kommit in i ambulansfordonets . . . . P . gsky - & ;
4 N . . Smittspridning via kontakt med tvéttvatten. 1 3 3 andningsmask och heltackande skyddsklader Verksamhet
ambulanspersonal dorrspalter och dylikt, och har inte torkat. ” ) o ) ) )
Blota skor frén afno 1 vatthall ttvatton 1 ska anvandas vid fordonstvatt for att overdisponering
Ot St Tran gatig 1 tvatia avier tvativatien 1 Smittspridning via kontakt med tvéttvatten. 1 5 5 med vattenresursen. Verksamhet
personalutrymme.**
. . Ambul lens kontakt med
. . Felhantering av fordonet vid tvitt. m vanspersonia’ens xomtaxt me 1 3 3 Verksamhet
5 Vattenstank pa ambulansfordonets tvattvatten.
medicinska utrustnin e e ; . Ambul lens kontakt med
& Driftstorning i tvittanldggningen. tvztjazzipersona ens kontakt me 1 3 3 Verksamhet

Baserat pa Riskanalys Biltvatt Ambulans, Lop-nr 1 "Direktkontakt av ambulanspersonal med tvattvatten" och nr 2 "Férekomst av Legionella", forutsatter denna handelse att kompletterande desinfektion integreras i distributionssystemet for
atervunnet vatten, och omfattar hela mangden atervunnet vatten (for toaletter, bevattningsvatten och vatten till ambulansens biltvatt), samt att hetvattentemperaturen halls >650C.
Forutsattning for riskanalys, nr 16, motsvarar en atgard som minimerar risken for att atervunnet vatten kan kontaminera personalutrymmen. Darfor varderas sannolikheten

**:
med "1".
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Bilaga 3 -Riskanalys - ambulans REGION KALMAR
Regionfastigheter Kalmar - WATERMAN
Forutsattningar for produktion och anvandning av dtervunnet avloppsvatten inom Regionfastigheter Kalmars verksamheter

Risker for miljon

Se "Forutsattningar for riskanalys", ldpnummer 22: miljérisken ar hanterad via Kalmar Vattens miljétillstand.

Risker gillande forsorjningssikerhet

Loo-
op Hiindelse Orsak Risk SAN | KON | RV |, .
nummer Atgardsplan
Trots lagt riskvage, rekommenderas att ett automatisk
larm fran KSV utgar i fall det finns risk for forsdmrad
Fel vattenkvalitet 5 2 10 Jvattenkvalitet i dtervunnet vatten.
Vid projekteringen specificeras den
Stromavbrott vid Kalmarsundsverket )} bro) ) gen sp . )
overvakningsparametern som ska avgora larmgransen.
o . Redundans skapas inom Lanssjukhusets
Vattenforsorjning med atervunnet vatten N .
e . 5 5 forsorjningssystem genom att kunna nyttja
avstannar helt (mangdmaéssigt) ) T R o
dricksvatten istallet nar detta fall intraffar.
Automatiskt larm ska utgd vid felindikation i
desinfektionsutrustning.
Avbrott i produktion av tervunnet Fel vattenkvalitet t Mojliga foldatgarder:
6* P Stromavbrott vid Lanssjukhuset Kalmar © vatienvalte» p £ 4 5°0pp 5 3 15 |- Tillfalligt forbud att anvanda fordonstvatten.
vatten kompletterande desinfektion T ]
- Omkoppling till forsorjning med dricksvatten.
- Kompletterande provtagning med analys av
mikrobiologiska indikatorparameter.
Driftstorning i UF-anldggning Kalmarsundsverket Begrénsad kapacitet dtervunnet vatten 5 1 5 -
Driftstorning i distributionsanléggning Begrénsad kapacitet dtervunnet vatten 5 1 5 -
Automatiskt larm ska utga vid felindikation i
desinfektionsutrustning.
Mojliga foljdatgarder:
Driftstorning kompletterande desinfektion RF Kalmar |Fel vattenkvalitet 5 3 15 |- Tilfalligt forbud att anvanda fordonstvatten.
- Omkoppling till forsorjning med dricksvatten.
- Kompletterande provtagning med analys av
mikrobiologiska indikatorparameter.
Baserat pa Riskanalys Biltvatt Ambulans, Lop-nr 1 "Direktkontakt av ambulanspersonal med tvattvatten”, forutsatter denna handelse att kompletterande desinfektion
*: integreras i distributionssystemet for atervunnet vatten, och omfattar hela mangden atervunnet vatten (for toaletter, bevattningsvatten och vatten tillambulansens

biltvatt).

Detta projekt har medfinansierats av Europeiska Unionen inom projektet WATERMAN.
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Bilaga 4 - Hygieniskt utlatande

Frén: Mats Arvidsson

Till: Susanna Koéhlin; Joakim Thunborg; Regine Uliman
Kopia: Tobias Facchini; Mats Arvidsson

Arende: Sv: Hygieniskt utldtande ang tekniskt vatten
Datum: den 11 september 2025 10:18:08

Hejigen

Aven detta l&ter positivt tycker jag

KV1, KV 3 och VV systemet for nya Ambulansen kan vi utforma sa detta ska kunna uppnas.
Sjalvklart ska Arbetsmiljo & Halsa lamna svar infor projektering och upphandling

MA

Fran: Susanna Kohlin <susanna.kohlin@regionkalmar.se>

Skickat: den 11 september 2025 09:56

Till: Mats Arvidsson <mats.arvidsson@regionkalmar.se>; Joakim Thunborg
<joakim.thunborg@regionkalmar.se>; Regine Ullman <regine.ullman@va-processer.se>
Kopia: Tobias Facchini <tobias.facchini@regionkalmar.se>

Amne: Sv: Hygieniskt utldtande ang tekniskt vatten

Hej

Fortsattning fran Vardhygien ....ang vattenfraga

Hej Per-Ake och Susanna!

Haller med Per-Ake om att frdgan om ambulanstvatt ligger utanfor vart omrade att hantera.
Jag dristar mig att bidra med ett resonemang, som kan underlatta planeringen och undvika
att man gor onoddiga misstag.

Om ambulansen tvattas med varmvatten kravs aven har en fullstandig separation mellan
kommunalt dricksvatten och atervunnet avloppsvatten. D& far man alltsa ha en separat
varmvattenberedare for dtervunnet vatten. Den bor da stéllas pa ordentligt hog
temperatur, forslagsvis > 65 °C, vilket effektivt forhindrar tillvaxt och dessutom avdddar
inkommande bakterier och protozoer. Atminstone bor pulsbehandling med hog
temperatur genomféras regelbundet, men i detta lage forordar jag permanent temp pé 65
till 70 grader. For att forhindra brannskador far man istallet ha termostat i blandaren.

Skal for detta:

Atervunnet avloppsvatten innehaller en blandning av mikroorganismer, inkl olika protozoer
och Legionella-arter.

For Legionella ar = 60 °C generellt accepterat som en effektivtemperatur for
langtidslagring och drift for att hindra tillvaxt.

For protozo-cystor/oocystor (Acanthamoeba, Giardia, Cryptosporidium) kravs hogre
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temperaturer eller langre exponeringstider — t.ex. 65 °C i 10 min, eller 70 °C under kort tid
(sekunder till minuter) for fullstandig inaktivering.

Min foreslagna temperatur 65 °C utgor alltsa en nedre temperaturgrans som ar helt trygg ur
mikrobiologisk synpunkt, forutsatt att hela vattensystemet och eventuella delar (beredare,
ror, kranar etc.) nar den temperaturen tillrackligt lange for att sdkerstalla fullstandig
upphettning och att inga “kalla zoner” finns. Regelbunden genomspolning av ledningar och
slangar med enbart varmvatten ar en god rutin.

Hangslen och livrem néar det galler biltvatt, men hellre det nar man gar i braschen for
nytank av detta slag. Cryptosporidier skulle teoretisk kunna finnas i vattnet, men det ska ju
inte konsumeras, bara anvandas till biltvatt. Aerosolen som uppkommer vid hogtryckstvatt
ar mera intressant, och skulle kunna leda till infektion med Legionella om temperaturer
runt 50 grader eller lagre halls i varmvattenberedaren under langre tid. Tillforsel av
protozoer (amoébor) med intracellular forekomst av Legionella far man rakna med om man
anvander atervunnet avloppsvatten.

Halsningar Ingvar
Fordjupning som jag hittat, men som vi inom Vardhygien inte ska ta ansvar for:

Det verkar inte finnas nagra svenska, uttryckliga temperaturkrav specifikt for
biltvattar/hégtryckstvattar mot Legionella. | stallet galler generella arbetsmiljo- och
byggkrav samt bransch- och tillsynsvagledningar som betonar riskbedémning,
egenkontroll, tekniska/organisatoriska atgarder och PPE. Nedan nagra relevanta
referenser och en praktisk checklista.

Vad reglerar vad?

® Arbetsmiljoverket — smittrisker (AFS 2018:4): staller krav pa att arbetsgivaren ska
undersoka och riskbedéma arbeten med smittrisk (inkl. aerosolbildning), vidta
atgarder, ha rutiner och ge utbildning samt tillhandahalla personlig
skyddsutrustning. Arbetsmiljoverket+1

® (Historik/komplement) Mikrobiologiska arbetsmiljorisker (AFS 2005:1): dldre
regelverk som ofta refereras i vagledningar. Arbetsmiljoverket+1

® Folkhalsomyndigheten - Legionella, miljo och vattensystem: lyfter att

hogtryckstvatt skapar mycket aerosoler och att fall kopplats till anvandning; anger
ocksé att andningsskydd/skyddsklader kan behdvas i vissa situationer. FHM:s
smittsparningsformulér fragar specifikt om biltvatt/hégtryckstvatt.
Folkhalsomyndigheten+2Folkhalsomyndigheten+2

® Boverkets byggregler och vagledning: krav pa tappvarmvatten (250 °C vid
tappstalle; 250 °C i VV-cirkulationen) samt att installationer for 6vrigt vatten ska
utformas sa att mikrobiell tillvaxt inte framjas. (Ej sarskilt riktade mot biltvatt, men
relevanta for teknisk utformning av vatteninstallationer.) Boverket+2Boverket+2

® Naturvardsverket - Tillsynsvéagledning fordonstvattar (2024): betonar
egenkontroll enligt miljobalken (rutiner, ansvar, kontroller). Fokus ar miljé/utslapp,
men egenkontrollsystemet &r ocksé plattform for hygien- och halsoskyddsrutiner.
Naturvardsverket



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/smittrisker_afs_2018_4.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/mikrobiologiska-arbetsmiljorisker-smitta-toxinpaverkan-overkanslighet-foreskrifter-afs2005-1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/cfb528effedf4326a2956f85beeb71a4/forekomst-i-miljon-och-olika-vattensystem.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/vatten-och-avlopp/riskbedomning-av-legionella/?utm_source=chatgpt.com
https://www.naturvardsverket.se/49084b/contentassets/7fda793d84fa46339c4f85decd63a02a/tillsynsvagledning-om-fordonstvattar.pdf?utm_source=chatgpt.com

® |[nternationell/teknisk branschvagledning:

o HSE (UK) om vattenjet/metalworking: undvik vattenjet dar maojligt; om
nodvandigt, gor extra riskbeddmning p.g.a. biofilmstdrning och fin dimma.
hse.gov.uk

o0 HSE SIM om “aqueous tunnel washers” — dokumenterar Legionella-risk i
sprutsystem med atercirkulerat, tempererat vatten. hse.gov.uk

O Energy Institute — sarskild vagledning for vehicle wash systems
(atercirkulerade/engangsfloden, hogtryck, tunneltvattar): riskhantering och
kontroll av Legionella. Energy Institute

Praktisk tolkning for biltvatt/hogtryckstvatt
Riskbilden
® Hogtryck skapar fin aerosol och kan lossa biofilm i system, sarskilt i
atercirkulerade eller jumma vattenvolymer med stillestand.
Folkhalsomyndigheten+1
Egenkontroll & rutiner (”bor inga”)
1. Riskbedomning (AFS 2018:4) for arbetsmoment med aerosol (inomhus-tvatthall,

spolplatta, service/avvattning av aggregat). Dokumentera exponering, sarbara
grupper, och scenarier med stillastdende/l[jummet vatten. Lagen.nu
2. Tekniska atgarder:
o Minimera stillastdende vatten och atercirkulerade ljumma volymer; rensa
silar/tankar; undvik “dead legs”. hse.gov.uk
o Om varme anvands i interna kretsar: hall temperaturer dar Legionella inte
vaxer (praktiskt: <20 °C eller 2 50-60 °C beroende pa systemdel) — men notera
att BBR-kraven om =50 °C avser tappvatten, inte tvattprocessvatten. Boverket
o Ventilation/inhagnad i tvatthall for att begransa spridning till personal/kunder.
(Allman princip i AFS om att atgarda risk vid kéllan.) Arbetsmiljoverket
3. Organisatoriska atgarder: tidsstyra arbeten med mest aerosol nar farre personer
vistas i lokalen; avsparrning; skyltning. (Jfr HSE-rad att undvika jetting eller gora det
nar lokaler ar tomma.) bradley-enviro.co.uk
4. PPE: andningsskydd vid riskfyllt arbete (t.ex. service/rengoring som stor biofilm);
stankskydd; efterlevnad av basala hygienrutiner. (FHM och AFS 2018:4.)
Folkhalsomyndigheten+1
5. Skotsel & rengoring: plan for regelbunden rengoéring/desinfektion av ror, slangar,
munstycken, tankar (folj maskinleverantoérens Legionella-rutiner). For
atercirkulationssystem: 6vervag biocidbehandling, filtrering/sidostromsfiltrering,
kontroll av naringsbelastning. (HSE/Energy Institute.) hse.gov.uk+1
6. Kontrollprogram: temperatur-/driftronder dar det ar relevant, och provtagning vid
misstanke eller efter riskbeddmning (FHM beskriver provtagning i andra
aerosolsystem som del av foretags egenkontroll—analog princip).

Folkhalsomyndigheten
7. Utbildning & instruktioner till personal om legionellarisken med hogtryck och hur

rutiner/PPE ska anvandas. (AFS 2018:4.) Arbetsmiljoverket
Temperaturfragan
® Fortappvatten i anlaggningen galler Boverkets nivaer (minst 50 °C vid tappstélle, =
50 °C i VV-cirkulation). Dessa ar inte specifika “bil-tvatt-krav”, men de galler


https://www.hse.gov.uk/metalworking/legionella.htm?utm_source=chatgpt.com
https://www.hse.gov.uk/foi/internalops/sims/manuf/3_09_06.htm?utm_source=chatgpt.com
https://www.energyinst.org/technical/publications/topics/health/legionellosis-risk-management-and-legionella-control-guidance-for-vehicle-wash-systems?utm_source=chatgpt.com
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/cfb528effedf4326a2956f85beeb71a4/forekomst-i-miljon-och-olika-vattensystem.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://lagen.nu/afs/2018%3A4?utm_source=chatgpt.com
https://www.hse.gov.uk/foi/internalops/sims/manuf/3_09_06.htm?utm_source=chatgpt.com
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/vatten-och-avlopp/legionella-i-vatten/?utm_source=chatgpt.com
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/smittrisker_afs_2018_4.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.bradley-enviro.co.uk/images/PDFs/the_control_of_legionella_bacteria_in_water_systems.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/cfb528effedf4326a2956f85beeb71a4/forekomst-i-miljon-och-olika-vattensystem.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.hse.gov.uk/metalworking/legionella.htm?utm_source=chatgpt.com
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/cfb528effedf4326a2956f85beeb71a4/forekomst-i-miljon-och-olika-vattensystem.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/smittrisker_afs_2018_4.pdf?utm_source=chatgpt.com

installationen som helhet. Boverket

® Sjalva tvattprocessvattnet kan vara kallt/ljummet; da ar fokus design/skétsel for
att motverka tillvaxt (undvik stagnation, rengoring/biocid, hog omsattning). Det finns
inga svenska minimitemperaturer sarskilt for biltvattens processvatten for
Legionella. (Har far man luta sig mot AFS-riskbedomning + branschvéagledning.)
Arbetsmiljoverket+1

Extra stod

e FHM FAQ for kommunal tillsyn (2025): fragor/svar om legionella kopplat till
tillsyn/smittsparning — anvandbar vid dialog med miljokontor. Folkhdlsomyndigheten

® Kommunalinfo (ex. Nykdping/Stockholm) om egenkontroll och biltvatt som
miljofarlig verksamhet (miljdbalken). Bra for struktur pa egenkontrollen. Tillstand
Stockholm+1

Med vanliga halsningar

Susanna Kohlin,
Fastighetsstrateg
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Fran: Mats Arvidsson <mats.arvidsson@regionkalmar.se>
Skickat: den 11 september 2025 07:21
Till: Susanna Kohlin <susanna.kohlin@regionkalmar.se>; Joakim Thunborg

<joakim.thunborg@regionkalmar.se>; Regine Ullman <regine.ullman@va-processer.se>

Kopia: Tobias Facchini <tobias.facchini@regionkalmar.se>; Mats Arvidsson

<mats.arvidsson@regionkalmar.se>
Amne: Sv: Hygieniskt utldtande ang tekniskt vatten

Hej

Bra svar att jobba vidare med tycker jag.

Vid forra teams-motet skulle vi ju jobba vidare med systemldsningen med 3 barriarer vilket
inkluderar UV/Klor.

Regine:

Kanske vore bra om vi kunde presentera en systemskiss lik den du visade pa motet.

Samt information om referens pa kommun som anvander detta system vid producering av
dricksvatten fran en ytvattentakt.

Nagra noteringar:
® Detjag saknar i svaret ar beskrivningen att det ar atervunnet avloppsvatten och inte
regnvatten
® Ambulansen tvattas inomhus ibland aven med varmvatten
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OBS! Nytt nummer 010-358 03 90

Halsningar
Mats Arvidsson
Fastighetsingenjor VVS

Regionservice ® Regionfastigheter & Tfn. 010-358 03 90 ® SMS 070-678 09 32
Postadress: Region Kalmar lan & Bygg- och forvaltarenheten ® Box 601 & 391 85 KALMAR
Besoksadress: Sjobringsvag 4A, Kalmar

mats.arvidsson@regionkalmar.se = www.regionkalmar.se ®

Fran: Susanna Kohlin <susanna.kohlin@regionkalmar.se>

Skickat: den 10 september 2025 15:12

Till: Mats Arvidsson <mats.arvidsson@regionkalmar.se>; Joakim Thunborg
<joakim.thunborg@regionkalmar.se>; Regine Ullman <regine.ullman@va-processer.se>
Kopia: Tobias Facchini <tobias.facchini@regionkalmar.se>

Amne: Hygieniskt utldtande ang tekniskt vatten

Hej
Jag har nu fatt svar av hygienlakare pa sjukhuset
Se nedan

Hej Susanna! Ursakta att svaret drojt. Jag har fatt stor hjalp av Ingvar.

Vardhygieniskt utlatande — anviandning av annat 4n kommunalt dricksvatten i KV3-
system vid sjukhus

Bakgrund

Det har inkommit fraga om huruvida sjukhus kan anvanda annat an kommunalt
dricksvatten i sa kallade KV3-system for toalettspolning, biltvatt avambulanser eller
bevattning utomhus. Den vardhygieniska karnfragan ror risken for smittspridning, framfor
allti samband med toalettspolning dar aerosoler kan bildas.

| Sverige ar praxis att sjukhus forsorjs med kommunalt dricksvatten till alla tappstallen,
inklusive toaletter. Alternativa vattenkallor (regnvatten, gravatten) har daremot etablerats i
kontors- och utbildningsfastigheter (t.ex. Sergelhusen i Stockholm, Citypassagen i Orebro,
Celsiushuset i Uppsala samt pilot vid Lunds universitet). Jag har inte funnit exempel pa
svenska sjukhus dar detta anvands i drift idag.

Internationellt finns dock sjukhusexempel, bl.a. Carilion New River Valley Medical Center
(USA), dar regnvatten anvands for bade toalettspolning och fordonstvatt. Inom NHS
(Storbritannien) finns tekniska riktlinjer (SHTM 04-02, del B) som 6ppnar for regnvatten till
WOC, fordonstvatt och bevattning — under forutsattning att riskbedémning och
infektionskontroll tillAmpas.
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Vardhygienisk bedémning

Toalettspolning

® Riskprofil: Toaletter ar en valkand kalla till aerosoler som kan innehalla virus och

bakterier fran fekalier. Att anvanda vatten med lagre mikrobiologisk kvalitet an
dricksvatten Okar troligen inte denna risk pa ett matbart satt.

® Slutsats: Det kan vara acceptabelt att anvanda teknikvatten (t.ex. regnvatten) for

WC-spolning pa sjukhus, men:

O Det bor utredas om det kan kompletteras med en robust reningsbarriar
(filtrering + desinfektion via UV/klor).

O Systemet ar helt separerat fran tappvatteninstallationerna och forsett med
tillforlitligt aterstromningsskydd.
Egenkontrollprogram finns med regelbundna mikrobiologiska analyser.

o Tydlig markning och driftrutiner foreligger, inklusive reservkoppling till
kommunalt vatten vid brist eller driftstorning.

Biltvatt avambulanser

® Riskprofil: Betydligt lagre an for toalettspolning eftersom vatten anvands utomhus

och inte aerosoliseras i narheten av patienter. Den vardhygieniska risk som aterstar
avser ytkontamination.

Slutsats: Teknikvatten kan accepteras for grovtvatt av ambulanser, under
forutsattning att desinfektionsrutiner for patientnara ytor i fordonen bibehalls enligt
gallande riktlinjer.

Bevattning utomhus

® Riskprofil: | princip lag, men stank, dammbildning och kontakt med jordytor bér

beaktas.

® Slutsats: Kan accepteras under forutsattning att bevattningen sker via dropp/slang

snarare an spridare, samt att ytor dar patienter/anhdriga vistas nara inte bevattnas
under pagaende verksamhet.

Rekommendation

Ur vardhygienisk synvinkel ar det alltsa mojligt att overvaga anvandning av annat an

kommunalt dricksvatten for vissa &ndamal, men ovanstaende villkor bor uppfyllas.
Framfor allt kravs:

1.

S N

Separat system med tydlig markning och aterstromningsskydd.
Reningsbarriarer (filtrering eller desinfektion).

Egenkontroll med regelbundna mikrobiologiska analyser.

Reservforsorjning med kommunalt vatten vid behov.

Riskbedomning for varje tilldmpning i samrad med vardhygienisk expertis innan
drift.

Referenser

® Region Stockholm. Revisionsrapport om tappvatteninstallationer 2022.
® Boverket. Andrade byggregler fér tappvatteninstallationer, 2025.



® NHS Scotland. Scottish Health Technical Memorandum 04-02 Part B: Water
systems: rainwater harvesting (2011).

® Wilo USA. Case study: Carilion New River Valley Medical Center — Rainwater
harvesting system (toilet flushing, vehicle washing).

® Flera svenska pilotanlaggningar for WC-spolning med regnvatten: Sergelhusen
(Stockholm), Citypassagen (Orebro), Celsiushuset (Uppsala), Kemicentrum (Lund).
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Nar du skickar e-post till Region Kalmar lan innebar det att Region Kalmar lan behandlar dina personuppgifter och hanterar
dem enligt dataskyddsférordningen (GDPR). Pa var webbplats kan du lasa mer om hur Region Kalmar lan hanterar dina
personuppgifter.

https://regionkalmar.se/personuppgifter
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BILAGA 5 - PM Rattslig vagledning Lindohl

Till:
Fran:

Datum:

Rattsligt PM — Anvandning av tekniskt vatten
Regine Ullman VA-processer AB
Johanna Lindqvist och Philip Ahl

2025-09-18

Angaende: Rattslig PM betraffande Region Kalmar l1ans anvandning av tekniskt vatten inom

Lanssjukhuset i Kalmars verksamhet.

1.2

INLEDNING
Bakgrund

Regine Ullman VA-processer AB, ("VA-processer’), genomfor en forstudie av fragan hur
Region Kalmar lan ("Regionen”) kan minska sin dricksvattenférbrukning genom att ersatta
dricksvatten med tekniskt vatten fran Kalmarsundsverket. Forstudien ska omfatta anvandning
av tekniskt vatten for ett antal identifierade anvandningsandamal inom Lanssjukhuset Kalmars
verksamhet. Advokatfirman Lindahl har fatt i uppdrag att bistd VA-processer med att ta fram
en PM med rattslig vagledning fér Regionens anvandning av tekniskt vatten enligt de
anvandningsandamal som utreds i forstudien.

Dessa anvandningsandamal ar:

(a) spolning av toaletter inom del av Lanssjukhuset i Kalmar med tekniskt vatten — med
aterforing till spillvattennatet (Kalmarsundsverket);

(b)  anvandning av tekniskt vatten i ambulanstvatten vid Lanssjukhuset i Kalmar — med
aterforing till spillvattennatet (Kalmarsundsverket); och

(c) bevattning av gronytor och rabatter vid Lanssjukhuset i Kalmar.

Inom Lanssjukhuset i Kalmar finns ett distributionsnat av kallvatten benamnt KV3, vilket ar
anslutet till ett antal byggnader. For byggnaderna som idag ar anslutna till systemet har
ca 20 % av toaletterna i varje byggnad anslutits till systemet och det ar inom detta system som
tekniskt vatten planeras att anvandas for att spola toaletter. Darutéver planerar Regionen att,
vid en anslutning av systemet till distributionsledning fér atervunnet vatten fran
Kalmarsundsverket, dven ansluta resterande toaletter i byggnaderna till systemet.

Denna PM ar utformad for att vara ett underlag till VA-processers rapport av resultatet fran
genomford forstudie. Var PM identifierar, samt redogor for, de rattsliga fragor som blir aktuella
att hantera vid anvandning av tekniskt vatten i form av renat kommunalt avloppsvatten for de
identifierade anvandningsandamalen i punkt 1.1.2(a)-1.1.2(c). Det finns ingen rattslig
definition av begreppet tekniskt vatten och det ar inte heller ett vedertaget begrepp. | denna
PM avses med tekniskt vatten “renat kommunalt avioppsvatten som har ett utpekat
anvéndningsdndamal, men som inte uppfyller de kvalitetskrav som géller fér dricksvatten”.

Avgransning

Det tekniska vattnet kommer att tillhandahallas fran Kalmarsundsverket av Kalmar Vatten AB,
("Kalmar Vatten”), och besta av renat, avloppsvatten efter polersteget. Uppdraget att
redogoéra for de juridiska fragor som blir aktuella att hantera i samband med Regionens
anvandning av tekniskt vatten inkluderar inte de rattsliga fragor som aktualiseras av Kalmar
Vattens tillhandahallande av tekniskt vatten. | denna PM forutsatts saledes att Kalmar Vatten
har, eller kommer att fa, de eventuella godk&dnda anmalningar, tillstdnd och andringtillstand
som kravs for att det ska vara mgjligt att tillhandahalla tekniskt vatten till Regionen.
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1.3
1.3.1

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Disposition

| avsnitt 2 finns en sammanfattning av den rattsliga vagledning som presenteras l6pande i
denna PM och i avsnitt 3 finns en sammanfattning av den rattsliga regleringen som ar tillamplig
vid anvandning av tekniskt vatten fér de identifierade anvandningsdndamalen i punkt 1.1.2(a)—
1.1.2(c). En utférligare redogdrelse av den rattsliga regleringen tillsammans med tillhérande
rattslig vagledning finns i avsnitt 4.

VAGLEDNING | PUNKTFORM

Vid kontakt med tillsynsmyndigheten om projektets genomférande och/eller efterlevnad av
miljobalkens hansynsregler, bor Regionen upplysa tillsynsmyndigheten om att det aktuella
projektet som helhet framjar ett kretslopp for avloppsvatten och medfér en god
resurshushallning av dricksvatten inom Kalmar kommun. Vidare bér Regionen konstatera att
projektet 6verensstdmmer med syftet med miljdbalken, vilket uttrycks i miljébalkens
portalparagraf, 1 kap. 1 § miljébalken.

Oaktat att projektet dverensstdmmer med miljdbalkens syfte, kommer det vara av stor
betydelse att Regionen kan visa att miljébalkens hansynsregler efterlevs. Detta innefattar en
skyldighet att vidta samtliga atgarder som behdvs for att sdkerstalla att projektet inte férsamrar
eller aventyrar uppfyllandet av miljokvalitetsnormer for vatten.

Tillsynsmyndigheten kommer att kontrollera att Regionen efterlever miljébalkens
hansynsregler genom att bedriva tillsyn. Regionen kommer vid anvandningen av tekniskt
vatten sannolikt, av tillsynsmyndigheten, anses bedriva en s.k. U-verksamhet, dvs. en
miljéfarlig verksamhet vilken som utgangspunkt inte ar foremal fér ndgon anmalnings- eller
tillstandsplikt. Om Regionen vill att verksamheten ska ha den trygghet som ett tillstands
rattskraft innebar, har Regionen mojlighet att ansdka om ett tillstand for verksamheten i
enlighet med 9 kap. 6 a § miljdbalken. Ett sadant tillstand bor avgransas till att endast omfatta
anvandningsandamalet i punkt 1.1.2(a), dvs. bevattning av gronytor och rabatter vid
Lanssjukhuset i Kalmar, da 6vriga anvandningsandamal endast innebar aterféring av det
tekniska vattnet till Kalmarsundsverket och darfér inte medfér nagon ytterligare miljdpaverkan,
eller nagon férandring, av verksamheten vid Kalmarsundsverket.

Kalmar Vatten ar som utgangspunkt inte strikt ansvarig for eventuell skada som orsakas
Regionen vid tillhandahallande av tekniskt vatten av bristande kvalitet. Regionen kan dock
utgad fran att Kalmar Vatten har ett stort intresse av att sakerstalla att det tekniska vattnets
kvalitet kontinuerligt kontrolleras pa ett tillforlitligt satt och att Kalmar Vatten informerar
anvandarna om det tekniska vattnets innehall och vilka restriktioner som finns, samt vilka
forsiktighetsmatt som bor vidtas, vid anvandning av vattnet.

Anvandningen av tekniskt vatten ar som utgangspunkt inte féremal for nagon anmalnings-
eller tillstandsplikt. Om det tekniska vattnet inte har upphort att utgoéra avloppsvatten i
miljdbalkens mening utgor utslapp av det tekniska vattnet en miljofarlig verksamhet. Fragan
om nar avloppsvatten upphdr att utgéra avloppsvatten har inte prévats rattsligt, men om
anvandaren av det tekniska vattnet kan visa att nagon oldgenhet féor manniskors halsa eller
miljén inte uppkommer vid anvandning av det tekniska vattnet bér vattnet anses ha upphort
att utgdra avloppsvatten.

Om vattnet inte anses ha upphort att utgéra avioppsvatten kommer tillsynsmyndigheten att ha
storre anledning att vidta tillsynsatgarder mot verksamheten. For de identifierade
anvandningsandamalen i punkt 1.1.2(a) och 1.1.2(b) kommer anvandningen dock inte att
medféra nagon ytterligare miljopaverkan eftersom det tekniska vattnet efter anvandning
aterfors till den allménna va-anlaggningen (dvs. det kommunala spillvattennatet).

Det ar saledes det identifierade anvandningsandamalet i punkt 1.1.2(c) — dvs. bevattning av
grénytor och rabatter vid Lanssjukhuset i Kalmar — som kommer att behdva hanteras gentemot



(h)

(i)

3.1
3.1.1

3.2
3.21

3.3
3.3.1

tillsyns- och tillstandsmyndigheten enligt miljébalken. Detta eftersom anvandningen medfor
utslapp av tekniskt vatten i mark. Det kommer saledes vara av stor vikt att Regionen, gentemot
tillsynsmyndigheten, kan visa att miljobalkens hansynsregler efterlevs for detta
anvandningsandamal. Vid en dialog med tillsynsmyndigheten bodr Regionen upplysa
myndigheten i enlighet med punkt ovan 2(a).

Tillsynsmyndigheter har generellt sett en negativ instalining till anvandning av renat
avloppsvatten (tekniskt vatten) som medfér att utslapp sker till mark och vatten. Aven om
anvandning av tekniskt vatten inte ar féremal fér ndgon anmalnings- eller tillstandsplikt kan
det darfor finnas skal for Regionen att anmala verksamheten till tillsynsmyndigheten,
alternativt ansdka om tillstdnd fér verksamheten, i syfte att foregad atgarder fran
tillsynsmyndigheten vid tillsyn av verksamheten och lata tillsynsmyndigheten meddela de
forsiktighetsmatt som den anser behdvs for att verksamheten ska kunna bedrivas utan
olagenhet fér manniskors halsa och miljon.

Aven om Kalmar Vatten ser positivt pa att tillhandahalla tekniskt vatten till Regionen fér
anvandning inom Lanssjukhuset i Kalmars verksamhet, ar det viktigt att parterna for en dialog
betraffande Kalmar Vattens omhandertagande av det tekniska vatten som Regionen kommer
att avleda till den allmanna va-anlaggningen. | den man Regionens avledande av tekniskt
vatten orsakar Kalmar Vatten skada (exempelvis 6kade kostnader for rening) kommer Kalmar
Vatten att ha ratt att vidta atgarder for att begransa eller férhindra Regionens avledande, samt
paféra Regionen eventuella merkostnader.

SAMMANFATTNING AV RATTSLIG REGLERING
Miljobalkens bestammelser

Miljébalkens portalparagraf, 1 kap. 1 § MB, anger att syftet med miljdbalken &r att framja en
hallbar utveckling som innebar att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en
halsosam och god milj6. Vidare framgar att miljobalkens foreskrifter ska tillampas sa att
ateranvandning liksom annan hushallning med ravaror och energi framjas sa att ett kretslopp
uppnas.

Miljobalkens hansynsregler uppstaller skyldigheter for verksamhetsutévaren, dvs. anvandaren
av det tekniska vattnet, att sakerstalla att skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller
miljon férebyggs, forhindras och motverkas. Vid risk for férsamring av en vattenforekomsts
status uppstélls hdgre krav pa verksamhetsutévaren.

For att sakerstdlla efterlevnaden av miljobalken, och foreskrifter meddelade med stéd av
miljdbalken, kan tillsynsmyndigheten bedriva tillsyn och meddela férelagganden eller férbud
mot verksamhetsutévaren.

Produktion av tekniskt vatten — Kalmar Vattens produktansvar

Hogst sannolikt ar reglerna om produktansvar tillampliga vid Kalmar Vattens tillhandahallande
av tekniskt vatten. Regleringen medfér som utgangspunkt ett strikt skadestandsansvar for
person- och sakskador, férutsatt att skadorna ar orsakade av en sékerhetsbrist hos produkten
och har orsakats en privatperson. Om skadan i stallet orsakas en naringsidkare, ar
produktansvarslagen dock inte tillamplig. Ersattningsansvaret ar i sadant fall inte strikt, utan
forutsatter att Kalmar Vatten har agerat vardslost och att det vardslosa agerandet har orsakat
den aktuella skadan.

Anviandning av atervunnet avloppsvatten

Anvandning av tekniskt vatten ar som utgangspunkt inte foremal fér nagon anmailnings- eller
tillstandsplikt, men ar féremal for tillampning av miljobalkens hansynsregler. Det ar
anvandaren av det tekniska vattnet som har bevisbérdan for att anvandningen inte medfor att
nagon olagenhet for manniskors halsa eller miljon uppkommer.
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Har det tekniska vattnet inte upphdort att utgoéra avioppsvatten enligt miljobalkens mening ar
anvandningen mer problematisk ur ett rattsligt perspektiv. Fragan om nar avloppsvatten
upphor att utgdra avloppsvatten har inte behandlats i lag och inte heller prévats rattsligt.
Utgangspunkten boér dock vara att avloppsvatten upphor att utgéra avloppsvatten nar det har
ett anvandningsandamal dar anvandningen inte medfor att nagon olagenhet fér manniskors
halsa eller miljon uppkommer.

Tillsynsmyndigheten kommer att ha mdjlighet att bedriva tillsyn mot de atgarder som vidtas
med det tekniska vattnet, oavsett om det har upphort att utgéra avioppsvatten eller inte, om
atgarderna kan antas medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon. Det
kommer dock att finnas stérre anledning for tillsynsmyndigheten att vidta tillsynsatgarder om
det tekniska vattnet inte anses ha upphort att utgéra avioppsvatten.

Regionens anviandning av den allmanna va-anlaggningen

Vid Regionens anvandning av den allmanna va-anlaggningen i samband med avledande av
tekniskt vatten fran toaletterna och ambulanstvatten till den allmanna va-anlaggningen, har
Regionen en skyldighet att sakerstalla att det tekniska vattnet inte orsakar Kalmar
Vatten skada (exempelvis 6kade kostnader for rening). Om skada uppstar, kommer Kalmar
Vatten att ha ratt att vidta atgarder for att begransa eller férhindra Regionens avledande av
tekniskt vatten, samt krava att Regionen ersatter eventuella merkostnader.

RATTSLIG REGLERING
Portalparagrafen

Av 1 kap. 1 § i miljdbalken, den s.k. portalparagrafen, foljer att syftet med miljobalken ar att
framja en hallbar utveckling som innebar att nuvarande och kommande generationer
tillférsakras en halsosam och god milj6. Vidare framgar fem vagledande punkter for hur
miljdbalken ska tillAmpas. Av sarskilt intresse for det aktuella projektet ar punkten om att
miljdbalken ska tillampas sa att ateranvandning och atervinning liksom annan hushéallning med
ravaror och energi framjas sa att ett kretslopp uppnas.

Hénsynsreglerna

Miljébalkens allmanna hansynsregler ar tillampliga for alla som bedriver eller avser att vidta
en atgard eller bedriva en verksamhet. Hansynsreglerna ar tillampliga oavsett huruvida
atgarden/verksamheten kraver anmalan eller tillstdnd enligt miljébalken. | de fall en
verksamhet omfattas av ett tillstdnd, omfattas verksamheten aven av tillstandets rattskraft,
vilket medfor en ratt att bedriva verksamheten i enlighet med tillstandets villkor — med en
begransad majlighet for tillsynsmyndigheten att vid tillsyn meddela férelagganden eller férbud.
En narmare redogorelse om tillstdnds rattskraft finns i avsnitt 4.3. Verksamhetsutévaren har
att visa att hansynsreglerna foljs, den s.k. omvanda bevisbordan, vilket aven galler i
forhallande till provningsmyndighet vid tillatlighet, godkannande, tillstand eller dispens av/for
en atgard/verksamhet.

Hansynsregler av sarskilt intresse vid anvandning av tekniskt vatten ar kunskapskravet
(2 kap. 2 § miljobalken), forsiktighetsprincipen (2 kap. 3 § miljébalken), lokaliseringskravet
(2 kap. 6 § miljobalken) och skalighetsregeln (2 kap. 7 § miljdbalken).

Kunskapskravet innebar att verksamhetsutdvaren ska ha den kunskap som behdvs med
hansyn till atgardens/verksamhetens art och omfattning for att skydda manniskors hélsa och
miljon mot skada eller olagenhet. | det fall verksamhetsutévaren inte sjalv besitter sddan
kunskap behover sakkunnig(a) anlitas, sa att en andamalsenlig hantering av
atgarden/verksamheten kan sakerstallas med hansyn till skyddet for halsa och miljo.

Forsiktighetsprincipen innebar att verksamhetsutovaren ska vidta de skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt, samt iaktta de begrasningar som i 6vrigt behdvs for att férebygga, forhindra,
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eller motverka att atgarden/verksamheten medfor skada eller olagenhet fér manniskors halsa
eller miljon.

Lokaliseringskravet innebar att en atgard/verksamhet som ianspraktar ett mark- eller
vattenomradde ska lokaliseras till en plats som ar Ilamplig med hansyn till att
atgardens/verksamhetens andamal ska kunna uppnas med minsta mdjliga intrang och
olagenhet for manniskors halsa och miljon.

Skalighetsregeln innebar att hansynsreglerna tillampas i den utstrackning det inte anses
orimligt att uppfylla dem, dvs. att kostnaderna for de atgarder som vidtas for att folja
hansynsreglerna ska vara rimliga i férhallande till den miljé- och halsonytta atgarderna
innebar. Oaktat skalighetsavvagningen ska samtliga atgarder vidtas som kravs for att
atgarden/verksamheten inte ska forsamra eller aventyra uppfyllandet av miljékvalitetsnormer
for vatten, se 5 kap. 4 § miljébalken.

Végledning

Det aktuella projektet framjar som helhet ett kretslopp fér avloppsvatten och medfér en god
resurshushéllning av dricksvatten inom Kalmar kommun da Regionens behov av dricksvatten
minskar vid anvandning av tekniskt vatten i Lanssjukhuset i Kalmars verksamhet. Regionen
bor darfor, vid kontakt med tillsynsmyndigheten betraffande projektets genomférande, upplysa
myndigheten om portalparagrafens betydelse vid bedémning av projektets efterlevnad av
miljébalkens bestdmmelser och miljobalkens syfte. Det kommer givetvis att vara av stor
betydelse att Regionen kan visa att hansynsreglerna kommer att efterlevas for de identifierade
anvandningsandamalen i punkt 1.1.2(a)-1.1.2(c).

Oaktat bedémningen ovan behdver Regionen vidta samtliga atgarder som behdvs for att se
till att projektet inte férsamrar eller aventyrar uppfyllandet av miljokvalitetsnormer for vatten.

Tillsyn och kontrollansvar

Verksamhetsutdvaren har aven ett kontrollansvar betraffande atgardens/verksamhetens
paverkan pa manniskors halsa och miljén. Ansvaret innebar att atgarden/verksamheten ska
planeras och kontrolleras sa att olagenheter fér manniskors halsa och miljén motverkas, vilket
innebar att kontinuerlig 6vervakning av paverkan pa manniskors héalsa och miljéon behdver ske.

For att sakerstalla att miljébalken, samt de foreskrifter som har meddelats med stéd av
miljébalken, foljs sker tillsyn. Tillsynsmyndigheten kan vidta tillsyn mot samtliga
atgarder/verksamheter som kan medféra olagenhet eller skada pa manniskors halsa och
miljén. Vid tillsynen kan tillsynsmyndigheten meddela de foérelagganden och férbud som
behodvs for att sdkerstélla efterlevnaden av miljdbalken, samt féreskrifter och beslut meddelade
med stdd av miljébalken. Foérelagganden och férbud kan dven férenas med vite.

Tillsynsmyndigheten kan vidta tillsyn mot verksamhetsutdvaren oavsett huruvida
atgarden/verksamheten kraver ftillstand, anmalan, godkdnnande eller dispens enligt
miljobalken, eller foreskrifter meddelade med stdéd av miljdbalken. Om ett gallande tillstand
finns for atgarden/verksamheten kan dock tillsynsmyndigheten inte vidta atgarder mot
verksamhetsutévaren om den vidtas/bedrivs i enlighet med tillstandets villkor. Detta ger uttryck
for tillstandets rattskraft. Tillstandet innebar saledes en ratt att vidta atgarden eller bedriva
verksamheten i enlighet med tillstdndets innebdrd, se 26 kap. 9 § tredje stycket miljdbalken.

Tillstdndets rattskraft hindrar dock inte tillsynsmyndigheten fran att meddela férelagganden
eller forbud nar det ar bradskande eller nédvandigt for att undvika ohalsa eller allvarlig skada
pa miljon. Under vissa forutsattningar far tillsynsmyndigheten aven helt eller delvis aterkalla
eller omproéva ett tillstand, dispens eller godkdnnande som har meddelats enligt miljdbalken,
eller foreskrifter meddelade med stéd av miljobalken, se 24 kap. 3 och 5 §§ miljébalken.

For en anmalningspliktig verksamhet och en s.k. U-verksamhet (dvs. en miljofarlig verksamhet
som varken kraver tillstand eller anmalan) atnjuter verksamhetsutévaren inte samma skydd



4.3.5.1
(@)

4.4
441

442

443

444

4.4.4.1
(@)

4.5
4.5.1

som ett tillstands rattskraft innefattar. For dessa verksamheter kan tillsynsmyndigheten
darmed meddela samtliga féreldgganden och férbud som behdvs for att sakerstalla
efterlevnaden av miljébalken, samt féreskrifter och beslut meddelade med stdéd av miljdbalken.

Vagledning

Tillsynsmyndigheten kommer att kontrollera att Regionen efterlever miljébalkens
hansynsregler genom sin tillsyn. Regionen kommer vid ateranvandning av tekniskt vatten for
de identifierade anvandningsandamalen i punkt 1.1.2(a)-1.1.2(c) sannolikt att bedriva en
U-verksamhet som inte ar féremal for nagon anmalnings- eller tillstdndsplikt, se avsnitt 4.5
nedan.

I den man Regionen vill att verksamheten ska vara skyddad av ett rattskraftigt tillstand, kan
Regionen ansoka om ett tillstand for verksamheten i enlighet med 9 kap. 6 a § miljobalken. Ett
sadant tillstdnd bér mot bakgrund av slutsatserna i avsnitt 4.5 nedan avgransas till att endast
omfatta anvandningsandamalet i punkt 1.1.2(a) — dvs. bevattning av gronytor och rabatter vid
Lanssjukhuset i Kalmar.

Produktion av tekniskt vatten — Kalmar Vattens produktansvar

Produktansvarslagen (1992:18), ar tillamplig vid tillhandahallande av produkter i
naringsverksamhet och reglerar producentens ansvar fér person- och sakskador vid
sakerhetsbrister hos en produkt. Producentens ersattningsansvar ar strikt, vilket innebar att
det tillampas oaktat om sakerhetsbristen har uppkommit pa grund av producentens
vardsldshet eller inte.

Sakskada ersatts endast om den sak som skadats har varit avsedd for personligt bruk, dvs.
som inte brukats for naringsverksamhet. Darmed ar utgangspunkten att det strikta
ersattningsansvaret primart aktualiseras vid tillhandahallande av tekniskt vatten ftill fysiska
personer (privatpersoner).

En va-huvudmans tillhandahallande av dricksvatten anses enligt praxis falla under
produktansvarslagens tillampning.” Detta innebar att Kalmar Vattens tillhandahallande av
tekniskt vatten hogst sannolikt omfattas av produktansvarslagens tillampning.

Kalmar Vattens ersattningsansvar for skada vid tillhandahallande av tekniskt vatten till en
naringsidkare regleras daremot, forutsatt att skadestandsreglering saknas i avtalet mellan
Kalmar Vatten och anvandaren av det tekniska vattnet, av skadestandsrattsliga principer. For
att ersattningsansvar ska bli aktuellt krdvs da att Kalmar Vatten har agerat vardslost och att
det vardslosa agerandet har orsakat den aktuella skadan. Ersattningsansvaret ar i detta fall
alltsa inte strikt.

Végledning

Kalmar Vatten ar som utgangspunkt inte strikt ansvarig for eventuell skada som orsakas
Regionen vid tillhandahallande av tekniskt vatten av bristande kvalitet. Regionen kan dock
utga fran att Kalmar Vatten har ett stort intresse av att sakerstalla att det tekniska vattnets
kvalitet kontinuerligt kontrolleras pa ett tillférlitligt satt (sarskilt om tekniskt vatten aven
tillhandahalls till privatpersoner dar strikt skadestdndsansvar foreligger) och att Kalmar
Vatten informerar anvandarna om det tekniska vattnets innehall och vilka restriktioner som
finns, samt vilka forsiktighetsmatt som bor vidtas vid anvandning av vattnet — i syfte att se till
att Kalmar Vattens (strikta) skadestandsansvar inte aktualiseras.

Anvandning av tekniskt vatten

Anvandning av tekniskt vatten (renat avloppsvatten) &r som utgangspunkt inte foremal for
nagon anmalnings- eller tillstandsplikt enligt miljobalken eller foreskrifter meddelade med stéd

' Se NJA 2018 s. 475.
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av miljébalken. Beroende pa vad det tekniska vattnet ska anvandas till kan anvandningen dock
vara foremal for tillampning av annan rattslig reglering, i den man det uppstalls krav pa vattnets
reningsgrad. Som exempel kan ndmnas anvandning vid produktion av dricksvatten eller
livsmedel, samt for bevattning inom jordbruket (dar krav uppstélls pa att anvandaren
sakerstaller att vattnet uppfyller minimikraven pa reningsgrad enligt EU-férordning (2020/741).
Nagon sadan rattslig reglering ar dock inte tillamplig foér Regionens identifierade
anvandningsandamal i punkt 1.1.2(a)-1.1.2(c).

Om det renade avloppsvattnet inte har upphort att utgéra avioppsvatten enligt miljdbalkens
mening ar daremot anvandningen en miljéfarlig verksamhet. Enligt miljébalken upphor
avloppsvattnet att utgoéra avioppsvatten om det avleds och renas, eller tas om hand pa annat
satt, sa att olagenhet fér manniskors halsa eller miljon inte kan uppkomma. Begreppet tekniskt
vatten innefattar bade renat avloppsvatten som enligt miljdbalkens mening fortsatt utgor
avloppsvatten, samt renat avloppsvatten som anses ha upphdrt att utgéra avloppsvatten.
Forutsattningen for att bendmna det tekniskt vatten ar endast att det finns ett utpekat
anvandningsandamal for vattnet.

Fragan om vid vilken tidpunkt som avloppsvatten upphor att utgéra avloppsvatten har inte
behandlats i miljébalken, foreskrifter meddelade med stdd av miljébalken eller férarbetena till
dessa forfattningar. Fragan har heller inte provats rattsligt. Utgangspunkten bér dock vara att
tekniskt vatten som vid anvandning inte medfér nagon olagenhet for manniskors halsa eller
miljdn har upphort att utgora avloppsvatten. Sa kan vara fallet nar det tekniska vattnet anvands
for ett visst anvandningsdndamal men &ven vid flera olika anvandningsandamal. Det
avgorande ar saledes vattnets reningsgrad och till vilket &ndamal som vattnet ska anvandas.

Anvandning av tekniskt vatten omfattas dock, oavsett huruvida det anses utgéra
avloppsvatten, av tillampningen av miljébalkens hansynsregler och ar foremal for tillsyn enligt
miljdbalken, se avsnitt 4.2—-4.3. Har det tekniska vattnet upphort att utgéra avloppsvatten
kommer tillsynsmyndigheten att ha mindre anledning att bedriva tillsyn mot anvandarens
verksamhet. Har det tekniska vattnet daremot inte upphort att utgora avioppsvatten kommer
anvandningen att vara mer problematisk. Tillsynsmyndigheten kommer att ha stdrre anledning
att meddela férelagganden och férbud mot anvandning av tekniskt vatten som fortsatt anses
utgdra avloppsvatten, da det finns en storre risk for att den orsakar olagenhet fér ménniskors
hélsa eller miljon.

Vagledning

Anvandning av tekniskt vatten ar som utgangspunkt inte foremal for nagon anmalnings- eller
tillstandsplikt. Daremot ar utslapp av avloppsvatten en miljéfarlig verksamhet och i den man
det tekniska vattnet fortsatt utgdr avloppsvatten kommer tillsynsmyndigheten ha storre
anledning att vidta tillsynsatgarder mot Regionens verksamhet. Fragan om nar avloppsvatten
upphor att utgdra avloppsvatten har inte prévats rattsligt, men om anvandaren av det tekniska
vattnet kan visa att ndgon olagenhet fér manniskors halsa eller miljén inte uppkommer vid
anvandning av det tekniska vattnet bor det anses ha upphért att utgéra avioppsvatten.

For de identifierade anvandningsédndamalen i punkt 1.1.2(a) och 1.1.2(b) kommer
anvandningen sannolikt inte medféra nagot behov av att Regionen hanterar verksamheten
gentemot tillsyns- eller tillstdndsmyndighet da de inte medfér nagon ytterligare miljdpaverkan.
Detta oaktat huruvida det tekniska vattnet anses utgéra avioppsvatten. Skalet for detta ar att
det tekniska vattnet vid dessa anvandningsandamal efter anvandning aterfors till den allmanna
va-anlaggningen (dvs. det kommunala spillvattennatet).

Det ar saledes det identifierade anvandningsandamalet i punkt 1.1.2(c) — dvs. bevattning av
grénytor och rabatter vid Lanssjukhuset i Kalmar — som kommer att behdva hanteras gentemot
tillstands- och tillsynsmyndigheten enligt miljébalken. Detta eftersom anvandningen medfor
utslapp av tekniskt vatten i mark. For detta anvandningsandamal kommer Regionen att
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behdva visa att miljobalkens hansynsregler efterlevs. Vid dialog med tillsynsmyndigheten, bor
Regionen upplysa myndigheten om portalparagrafens betydelse vid beddmning av projektets
efterlevnad av miljébalkens foreskrifter och miljébalkens syfte (se avsnitt 4.2 ovan med
tillhérande vagledning).

Tillsynsmyndigheter har generellt sett en negativ instdlining till anvandning av renat
avloppsvatten (tekniskt vatten) om det medfor att utslapp sker till mark och vatten. Aven om
anvandningen av det tekniska vattnet inte ar féremal fér nagon anmalnings- eller tillstandsplikt
kan det finnas skal foér Regionen att anmala verksamheten till tillsynsmyndigheten, alternativt
ansoka om tillstdnd for verksamheten, i syfte att forega atgarder fran tillsynsmyndigheten vid
tillsyn av verksamheten.

Regionens anvandning av den allmanna va-anlaggningen

Regionen far enligt 21 § jamte 5 § lag (2006:412) om allmanna vattentjanster inte anvanda
den allménna va-anlaggningen pa ett satt som innebar att:

(a) avloppet tillférs vatskor, amnen eller féremal som kan inverka skadligt pa ledningsnatet
eller anlaggningens funktion eller pa annat satt medfér skada eller olagenhet;

(b)  att Kalmar Vatten far svart att uppfylla de krav som stélls pa va-anlaggningen och driften
av den eller att i 6vrigt uppfylla sina skyldigheter enligt lag, annan férfattning eller avtal;
eller

(c) andra olagenheter for Kalmar Vatten eller ndgon annan.

Regionens skyldigheter vid anvandning av den allmanna va-anlaggningen utvecklas i Kalmar
Vattens allménna bestdmmelser, ABVA, 2020. Det ar sarskilt bestdmmelserna § 7, § 9 § 11
och § 13 som ar aktuella att tilldmpa vid Regionens tillférande av tekniskt vatten till den
allmanna va-anlaggningen, vilka bland annat reglerar vilka vatskor som inte far tillféras den
allmanna va-anlaggningen och vilka atgarder Kalmar Vatten kan vidta om Regionen anvander
den allménna va-anlaggningen i strid med dessa bestdmmelser.

Végledning

Aven om Kalmar Vatten ser positivt pa att tillhandahélla tekniskt vatten till Regionen for
anvandning inom Lanssjukhuset i Kalmars verksamhet, ar det viktigt att parterna for en dialog
betraffande Kalmar Vattens omhandertagande av det tekniska vatten som Regionen kommer
att avleda till den allmanna va-anlaggningen. | den man Regionens avledande av tekniskt
vatten orsakar Kalmar Vatten skada (exempelvis 6kade kostnader fér rening) kommer Kalmar
Vatten namligen att ha ratt att vidta atgarder for att begransa eller férhindra Regionens
avledande, samt rikta krav pa ersattning mot Regionen fér eventuella merkostnader.
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