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Specyfikacja ukladu pilotowego do oczyszczania Sciekow z plukania filtrow
w Miejskim OSrodku Sportu ,,Zatoka” w Braniewie.

Parametry pracy ukladu pilotowego:

Wydajno$¢ nominalna — 4,0-4,8 m?/d
Praca w uktadzie 4 cykli na dob¢ obejmujacych: 0,5 h napetniania, 0,5 h tacznie mieszanie
szybkie (5-10 min) i wolne (20-25 min), 3 h sedymentacja, 2 h odpompowywanie ($ciekow
oczyszczonych 1 osadow) — taczny czas 6 godzin/cykl
Dozowanie koagulantu (wstepnie dobrano siarczanu glinu jako preparat ALS firmy
Kemipol)

o Dawka 1 mg Al/l — czyli 23,61 mg siarczanu glinu/l

o Gestos¢ ALS — 1300 mg/1

o Dawka objetosciowa —0,0182 cm?/1 = 18,2 cm®*/m?

o Objetosé dozowana na 1 cykl dla 1100 +50 = 1150 1 = ok. 21 cm?
Dozowanie polielektrolitu (wstgpnie dobrano preparat A110 firmy Kemipol)

o Dawka 1 g/m?® (1 mg/l)

o Roztwér 3% — 3 g/100 cm® = 30 g/l

o Dawka objetosciowa — 33,3 cm*/m?

o Objetos¢ dozowania na cykl dla 1100 +50 = 1150 1 = ok. 38 cm?

Wymagania odno$nie wspélpracy z obiektami zewnetrznymi ukladu (dla projektanta branzy
sanitarnej):

W kanale odptywowym nalezy zaprojektowac podpietrzenie §ciekow umozliwiajace pobor
sciekdw do magazynu surowca (np. w postaci demontowanej rury wstawianej do otworu
odptywowego)

Nalezy zaprojektowac rur¢ wlotowa w obrebie hali filtréw umozliwiajacej odplyw
grawitacyjny oczyszczony $ciekow do lokalnej przepompowni

Wymagane jest podanie do uktadu sterowania pilota sygnatu o przepetieniu zbiornika
magazynowego oraz awarii przepompowni lokalnej (w celu zablokowania startu nowego
cyklu oczyszczania sciekOw w reaktorze)

Przepompownia lokalna musi posiada¢ przelew awaryjny do kanalizacji sanitarnej,
umozliwiajacy zrzut catej objetosci czynnej reaktora, w przypadku osiggnigcia
maksymalnego napelnienia zbiornika w trakcie zrzutu $ciekdOw oczyszczonych lub
pojawieniu si¢ awarii pomp w przepompowni

Elementy zestawu:

I - Magazyn surowca (Sciekow z ptukania filtrow)
II - Zbiornik reakcji z osprzgtem

III - System sterowania

(I). Magazyn surowca (Rys.11i 2)

1. Zbiornik magazynowania surowca (Rys.3) : 2szt

pojemnos¢ 1000 1, w formie szescianu (lub prostopadtoscianu)

Zbiornik wykonany z polietylenu, wzmocnionego rama ze stali ocynkowanej i osadzony na
tworzywowej podstawie w formie palety towarowej.

Wyposazony w otwor inspekcyjny w gérnej czesci o srednicy co najmniej 150mm
Zbiornik wyposazony w zawor spustowy osadzony przy dnie o $rednicy co najmniej 2 cale
Zbiornik wyposazony w miejsca montazu czujnikdw poziomu cieczy



A) Poziomu maksymalnego w gornej czesci zbiornika

B) Poziomu rezerwowego na boku zbiornika 210mm od dna zbiornika - wielko$¢ rezerwy
wynosi 400 1

C) Poziomu minimalnego na boku zbiornika 110 mm od dna zbiornika, okreslajacego brak
cieczy w zbiorniku.

Zbiornik wyposazony w prowadnice¢ dla rury pobierajacej ciecz, prowadnica powinna

znajdowac si¢ mozliwie blisko dwoch krawedzi zbiornika.

Zbiornik wyposazony w przepust grodziowy o $rednicy minimalnej 1 % cala do montazu

rury napetniajace;j

2. Pompa napetniajgca zbiornik magazynowania surowca (Rys.4) Iszt

Wydajnos¢ pompy 200 I/min

Zasilanie AC 230V, moc P=1,3kW

Wysoko$¢ podnoszenia 45m

Maksymalne ci$nienie 7bar

Przyltacze hydrauliczne IN GW 1 % cala; OUT GW 1 % cala

Wyposazona w gietki waz ssacy o dtugosci 6m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssgcego 1 komory wirnika
Wyposazona w dwa zawory zwrotne — przy przylaczu wejsciowym do pompy oraz na
koncu we¢za ssacego

Wyposazona w sito na koficu weza ssacego

Osadzona na ramie ze stali nierdzewnej zapewniajacej stabilne mocowanie

3. Rura faczaca spusty zbiornikow w celu wyréwnania poziomoéw w zbiornikach. (Rys.1) Iszt

wykonana z polietylenu

o $rednicy wewnetrznej wiekszej niz 50mm

Wyposazona w zawor spustowy o $rednicy 2 cale
Wyposazona w zawor napetniania pompy o $rednicy %2 cala

4. Rura do napelniania zbiornika (Rys.1) Iszt

wykonana z polietylenu

o $rednicy wewnetrznej wiekszej niz S0mm

od strony pompy zakonczone gwintem zewnetrznym 1 % cala

zaopatrujgca dwa zbiorniki poprzez rozdzielacz i dwa rownej dtugosci konce zakonczone
Srubunkiem z gwintem pasujacym do przepustow grodziowych w zbiornikach

5. Rama mieszadla cieczy w zbiornikach surowca (Rys.2) 2szt

wykonana ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316 w formie profili o przekroju 40x40
umozliwiajaca montaz napedu mieszadla na poziomie co najmniej 300mm nad otworem
zbiornika

umozliwiajgca solidne mocowanie do ramy wzmacniajacej zbiornik magazynowania
surowca za pomocg cybantow ze stali nierdzewnej

Wyposazona w blache¢ tworzaca dach zabezpieczajacy naped mieszadla przed warunkami
atmosferycznymi

6. Naped mieszadta (Rys.2) 2szt

silnik asynchroniczny o mocy minimalnej 0,75kW

zasilany poprzez przetwornice czgstotliwosci 0-50Hz napigciem 230V
umozliwiajacy zmiang kierunku obrotéw mieszadta

wyposazony w przektadni¢ umozliwiajaca redukcje obrotdéw silnika pracujacego z
czestotliwoscig SOHz do 90obr/min



e wyposazony w sprzeg umozliwiajacy tatwy montaz i demontaz elementu mieszajacego
zamontowany 1300mm nad dnem zbiornika magazynowania surowca
e wyposazony w czujnik zbyt wysokiej temperatury silnika

7. Wat elementu mieszajacego ciecz w zbiorniku surowca (Rys.5) 2szt
e wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316
e wal elementu mieszajgcego zakonczony sprz¢giem umozliwiajacym polaczenie z napedem
mieszadla
e wal elementu mieszajgcego wykonany z rury fi 25mm
e wal elementu mieszajgcego wyposazony otwory fi 10mm rozmieszczone rbwnomiernie co
100mm umozliwiajace zmiang wysoko$ci wirnika/wirnikow

8. Wirnik elementu mieszajacego ciecz w zbiorniku surowca (Rys.5) 4szt
e wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316
e osadzony na piascie, ktorej o$ obrotu stanowi walcowy element dopasowany do watu
elementu mieszajacego i umozliwiajacy przesuwanie piasty po tym wale
piasta wyposazona w otwor fi 10mm w walcowym elemencie umozliwiajacy zablokowanie
jej na wybranym otworze w wale elementu mieszajacego
piasta wyposazona w otwory umozliwiajgce montaz dwoch sktadanych topat elementu
mieszajacego ustawionych pod kontem 180 stopni wzgledem siebie prostopadle do watu
mieszadla
lopaty elementu mieszajacego wyposazone w zawias umozliwiajacy ich montaz na piascie
lopaty elementu mieszajacego wyposazone w pochylone pod katem 30 stopni powierzchnie
o wymiarach 40 x 300 mm
$rednica zasiggu ramion wirnika nie powinna przekracza¢ 750mm

9. Rura pobierania cieczy z zbiornika surowca (Rys.1) szt

e Wykonana ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

e W formie dwoch rownoleglych rur o $rednicy 1 % cala potaczonych ze sobg kolanem 180
stopni w odlegtosci co najmniej 120mm

e Dhuzsza rura wprowadzana przez prowadnice w zbiorniku surowca o dlugosci
umozliwiajacej pobieranie cieczy z dna zbiornikach

e Kirotsza rura o dlugosci potowy dtuzszej rury 1 umozliwiajaca podtaczenie weza ssacego
pompy zasilajacej zbiornik reakcji

(II'). Zbiornik reakcji z osprze¢tem (Rys.6)

1. Zbiornik reakcji (Rys.7) Iszt
e  Wykonany z blachy kwasoodpornej ANSI 316 o grubo$ci min 3mm
o Skladajacy si¢ z czg$ci walcowej o pojemnosci 1000L cieczy oraz cz¢sci stozkowej o
pojemnosci minimum 120L
e  Wymiary zbiornika:
a) czes¢ walcowa $rednica 1060mm, minimalna wysoko$¢ 1140mm
b) czeg$¢ stozkowa $rednica podstawy stozka 1060mm minimalna wysoko$¢ 500mm
e Zbiornik wyposazony w spust 2” z zaworem kulowym w najwe¢zszej czgsci stozka na dnie
zbiornikach
e Zbiornik wyposazony w spust 2” z zaworem kulowym sterowanym elektrycznie
zlokalizowany na tworzacej stozka w 1/3 jego wysoko$ciowy
e Zbiornik wyposazony w krociec /2” z gwintem zewn¢trznym zlokalizowany na tworzacej
stozka w 1/3 jego wysoko$ciowy



Zbiornik wyposazony w pierscien wzmacniajacy na gorze czesci walcowej, wykonany ze
stali kwasoodpornej ANSI 316. Pier§cien wzmacniajacy wyposazony w przepusty dla rury
napelniajacej, rury odprowadzajacej, rur pomp dozujgcych oraz przyrzadow pomiarowych
poziomu cieczy w zbiorniku

Zbiornik wyposazony w mocowania umozliwiajagce pewne przymocowanie go do ramy

2. Rama zbiornika reakcji (Rys.8) Iszt

Wykonana z profili stalowych ze stali nierdzewnej ANSI 304

Wyposazona w pionowe profile o przekroju kwadratowym min 50mm x 50mm i grubos$ci
Scianki min 4mm

Wyposazona w miejsca mocujace zbiornik reakcji

Wyposazona w pionowe profile wyposazone w blaszane stopy z mozliwoscig przykrecenia
do podtoza

Wyposazona w poziome profile wzmacniajace o przekroju min 20mm x 20mm i grubosci
$cianki min 2mm, rozmieszczone na dwdoch wysokosciach w sposob taczacy profile
pionowe ze sobg

Wyposazona w poziome profile montazowe o przekroju 20mm x 20mm i grubosci $cianki
2mm, rozmieszczone w sposob tworzacy solidng podstawe dla pomp napetniajace;j i
odprowadzajacej, oraz zbiornikéw reagentdw

Wyposazona w miejsce przykregcania szafy sterujacej systemu

Wyposazona w mocowanie ramy nap¢du mieszadta

Wyposazona w miejsca niezbednie do mocowania przewodow i rur transportowych

3.Rama napg¢du mieszadta zbiornika reakcji (Rys.9) szt

Wykonana z profili stalowych ze stali nierdzewnej ANSI 304 o przekroju min 40x40 i
grubosci $cianki min 3mm

Umozliwiajaca tatwy i stabilny montaz na ramie zbiornika reakcji

Posiadajaca miejsce przystosowane do montazu napedu mieszadta

Posiadajaca uchwyty dla przewodoéw zasilajacych silnik napgdu mieszadta

4. Naped mieszadta zbiornika reakcji (Rys.6 1 Rys.9) Iszt
e silnik asynchroniczny o mocy minimalnej max 0,75kW
e zasilany poprzez przetwornice czgstotliwosci 0-50Hz napigciem 230V
e umozliwiajacy zmiane kierunku obrotoéw mieszadta
e wyposazony w przektadni¢ umozliwiajaca redukcj¢ obrotow silnika pracujacego z

czestotliwoscig 5S0Hz do 90obr/min

wyposazony w sprzeg umozliwiajacy tatwy montaz i demontaz elementu mieszajacego
zamontowany okoto 300mm nad gérnym otworem zbiornika reakcji

wyposazony w czujnik zbyt wysokiej temperatury silnika

5. Pompa napetniajaca zbiornik reakcji (Rys.6) Iszt

Wydajnos¢ pompy 60 1/min

Zasilanie AC 230V, moc max P=1,1kW

Wysoko$¢ podnoszenia 40m

Maksymalne ci$nienie Sbar

Przytacze hydrauliczne IN GW 1 cal; OUT GW 1 cal

Wyposazona w gigtki waz ssacy o dtugosci 2m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssacego 1 komory wirnika
Osadzona na ramie zbiornika reakcji na profilach montazowych



Wyposazona w falownik umozliwiajacy sterowanie wydajnosciag pompy w zakresie 50-
100%

6. Pompa odprowadzajaca $cieki oczyszczone ze zbiornika reakcji(Rys.6) Iszt

Wydajnos$¢ pompy 60 1/min

Zasilanie AC 230V, moc P=1,1kW

Wysoko$¢ podnoszenia 40m

Maksymalne ci$nienie Sbar

Przytacze hydrauliczne IN GW 1 cal; OUT GW 1 cal

Wyposazona w gigtki waz ssacy o dtugosci 2m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssgcego 1 komory wirnika

Osadzona na ramie zbiornika reakcji na profilach montazowych

Wyposazona w falownik umozliwiajacy sterowanie wydajnoscig pompy w zakresie 10-
100%

Wyposazona w zawor na kro¢cu wejsciowym do napetniania pompy

Wyposazona w elektrozawor na kroécu wejsciowym do zapobiegania samoczynnego
odprowadzania cieczy ze zbiornika po wylaczeniu pompy

Wyposazona w waz odprowadzajacy o dlugosci min 3m zakonczony filtrem o zdolnos$ci
filtracji MESCH 50

7. Elektrozawor spustowy (Rys.6) szt

Zawor wykonany ze stali nierdzewne;,

Srednica kroéécow potaczeniowych 2”

Naped elektryczny

Zasilanie trzy-przewodowe 230V, z dodatkowym przewodem uziemiajagcym
Zawiera wskaznik potozenia

Mozliwo$¢ rgcznej zmiany potozenia zaworu

8. Elektrozawor odprowadzajacy (Rys.6) Iszt

Zawor wykonany ze stali nierdzewnej,

Srednica kro¢cow potaczeniowych 17

Naped elektryczny

Zasilanie trzy-przewodowe 230V, z dodatkowym przewodem uziemiajagcym

9. Pompa dozujaca (Rys.6) 2szt

Pompa pulsacyjna

Zasilanie 230V

Styk pulsacyjny podawania reagentu
przeplyw maksymalny 1 I'h

Maksymalne ci$nienie 15 barow
Maksymalna ilo$¢ impulsow 120 imp/min
Dawka na jeden suw 0,14 ml

Dhugo$¢ suwu 0,8mm

10. Wal elementu mieszajacego zbiornika reakcji (Rys.10) szt

wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

wat elementu mieszajacego zakonczony sprzegiem umozliwiajgcym polaczenie z napedem
mieszadta

wat elementu mieszajacego wykonany z rury fi 25mm dlugo$cia odpowiedni do calej
wysokosci czgsci walcowej zbiornika reakcji



e wal elementu mieszajagcego wyposazony otwory fi 10mm rozmieszczone rGwnomiernie co
100mm umozliwiajace zmian¢ wysoko$ci wirnika/wirnikow

11. Wirnik elementu mieszajacego zbiornika reakcji (Rys.10) 2szt

e wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

e osadzony na piascie ktérej o§ obrotu stanowi walcowy element dopasowany do walu
elementu mieszajacego 1 umozliwiajgcy przesuwanie piasty po tym wale

e piasta wyposazona w otwor fi 10mm w walcowym elemencie umozliwiajacy zablokowanie
jej na wybranym otworze w wale elementu mieszajacego

e piasta wyposazona w otwory umozliwiajace montaz dwdch sktadanych topat elementu
mieszajgcego ustawionych pod kontem 180 stopni wzgledem siebie prostopadle do watu
mieszadta

e lopaty elementu mieszajacego wyposazone w zawias umozliwiajacy ich montaz na piascie

e lopaty elementu mieszajacego wyposazone w pochylone pod katem 30 stopni powierzchnie
o wymiarach 40 x 300 mm

e Srednica zasiggu ramion wirnika nie powinna przekracza¢ 850mm

12. Zbiornik polielektrolitu z funkcja mieszania Iszt

e Wykonany z tworzywa sztucznego

e O pojemnosci 201

e wyposazony w otwor o §rednicy 100mm z zamknigciem

e wyposazony w system mieszajacy sktadajacy si¢ z napgdu mieszadta o mocy
nieprzekraczajacej 0,5W 1 zasilanego napigciem 230V osadzonego na statywie oraz
elementu mieszajacego.

e  Wyposazony w otwor dla weza filOmm wyprowadzajacego polielektrolit do pompy
dozujacej

(III'). System sterowania

Sterowanie:
Faza 0 — Napemhianie magazynu surowca — reczne wlaczenie pompy napeiajacej

Faza 1 — napehianie zbiornika reakcji:

1. Mieszanie zawarto$ci magazyn surowca (napedy mieszadel zbiornika surowca wiaczone) na
czas T1 (wymieszanie cieczy przed jej pobraniem)

2. Pobranie cieczy z dna magazynu surowca do zbiornika reakcji poprzez pompe napelniajgca
zbiornik reakcji do momentu osiggnigcia zadanego poziomu V1

Jezeli zbiornik surowca jest pusty to zatrzymaj proces i sygnalizuj koniecznos¢ napelnienia
zbiornika.

Ciagle mieszanie — napedy mieszadel zbiornika surowca wiaczone. Mieszanie w zbiorniku
reakcji — naped mieszadla zbiornika reakcji wlaczony

3. Po zakonczeniu pobierania cieczy ze zbiornika surowca, nalezy wylaczy¢ napedy mieszadel
zbiornika surowca .

Faza 2 — reakcja w zbiorniku reakcji:



A) Szybkie mieszanie:
1. Mieszanie cieczy w zbiorniku reakcji za pomoca mieszadla zbiornika reakcji z
predkoscig O1 (szybkie mieszanie) Przez zadany czas T2
2. Dozowanie pierwszego reagenta przez pompe reagentu 1 (Koagulant glinkowy) przez
czas dozowania TD1 mniejszy niz czas T2 (podczas mieszania szybkiego)

B)Wolne mieszanie:
1. Mieszanie cieczy w zbiorniku reakcji za pomocg mieszadla zbiornika reakcji z
predkoscia O2 (wolne mieszanie aby nie zniszczy¢ powstajacych ktaczkow) przez
zadany czas T3
2. Dozowanie drugiego reagenta (polieletrolitu) przez pompe reagentu 2 przez czas
dozowania TD2 mniejszy niz czas T3 (podczas mieszania wolnego)

Faza 3 — Sedymentacja

1. W zbiorniku reakcji nastepuje sedymentacja — wylgczenie napedu mieszadla zbiornika
reakcji i wylaczone pompy reagentoéw 1 i 2 przez zadany czas T4

Faza 4 — Zrzut osadu:

1. Spust osadu z dna zbiornika reakcji za pomoca elektrozaworu spustowego pobierajacego
ciecz z 1/3 wysokosci stozka. Spust ma si¢ zakonczy¢ po osiggnieciu zadanego poziomu V2 w
zbiorniku reakcji

Faza 5 — Odpompowanie cze$ci zasadniczej

1. Odpompowanie za pomocg pompy odprowadzajacej i elektrozaworu odprowadzajacego
$ciekdw oczyszczonych do zewnetrznej lokalnej pompowni (i dalej do zbiornika magazynowego o
poj. 10 m%)

Parametry ustawiane w programie:

. Czas T1 - czas mieszania wstepnego magazynu surowca

. Czas T2 — mieszanie szybkie zawartosci zbiornika reakcji

. Czas T3 — mieszanie wolne zawarto$ci zbiornika reakcji

. Czas T4 - sedymentacja zawarto$ci zbiornika reakcji

. Czas TD1 — czas dozowania koagulantu przez pompe reagentu 1

. Czas TD2 - czas dozowania polielektrolitu przez pompe reagentu 2

. Poziom V1 — Poziom, do ktdrego napetniany jest zbiornika reakcji

. Poziom V2 - Poziom, do ktorego zrzucany jest osad ze zbiornika reakcji

. Poziom V3 — Poziom, na ktérym nastgpuje zakonczenie odpompowywania czgsci zasadniczej ze
zbiornika reakcji

10. Obroty mieszadla O1 — obroty mieszadla zbiornika reakcji w czasie szybkiego mieszania w
zbiornika reakcji

11. Obroty mieszadla O2 — obroty mieszadla zbiornika reakcji w czasie wolnego mieszania w
zbiornika reakcji

O OO NN AW -

Parametry wySwietlane w programie:

1. Aktualna Faza
2. Czas danej operacji
3. Pusty magazyn surowca



4. Aktualne obroty i stan dzialania mieszadla 1 i mieszadta 2

5. Aktualny stan pomp 1, 2, 3, 4 oraz pompy 5 lub zaworu spustowego
6. Aktualny poziom cieczy w zbiorniku reakcji

7. Brak reagentu dla pompy 2 i pompy 3
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Rys1. Pogladowy rysunek osprzetu paletozbiornikow

Czujnik poziomu cieczy pionowy ptywakowy
Zapobiega przelaniu zbiornkow

Czujnik poziomu cieczy poziomy ptywakowy
GOrny wskazuje na poziom rezerwowy cleczy

Dolny wskazuje na brak cieczy

3. Rura l3czaca spusty zbiornikow w celu
wyrownania poziomow w zbiornikach.

4. Rura do napeiniania zbiornika

Dach ramy napedu mieszadfa

5. Rama mieszadia cieczy w zbiornikach surowca

Zawor srubunkowy
Napetniania pompy

Zawor spustowy 2"

Rura powrotna
Do napetniania pompy

6. Naped Mieszadta

7. Wat elementu mieszajqcego
ciecz w zbiorniku surowca

C\\

Rura ssgca
Zakoriczona sitem i zaworem zwrotnym

Zawor zwrotny

8. Rura do pobierania cieczy
z zbiornika surowca
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The ,,BSR Water Recycling Toolbox” was elaborated as part
of the WaterMan project, which is co-financed by the
European Union (European Regional Development Fund)
and implemented within the Interreg Baltic Sea Region
Programme. More information:

eurobalt.org/WaterRecyclingToolbox
interreg-baltic.eu/project/waterman

WaterMan promotes a Baltic Sea Region-specific approach
to water recycling, which makes use of the alternation of
too much and too little water that has become typical for
humid areas in the EU to strengthen the resilience of local
water supply. Building on this approach, the project
supports municipalities and water companies in adapting
their water supply strategies.

The contents of ,BSR Water Recycling Toolbox” are the sole
responsibility of the authors and can in no way be taken to reflect the
views of the European Union, the Managing Authority or the Joint
Secretariat of the Interreg Baltic Sea Region Programme.
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