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Teknisk beskrivning — Produktion av atervunnet vatten
for bevattning

1. Beskrivning av anlaggningen

Anléaggningen ska producera "atervunnet vatten” fran renat kommunalt avloppsvatten i syfte
att anvanda det for bevattning av véxter pa allmanna gronytor? i Kalmar kommun.
Reningsanlaggningen ska vara fristdende med eget skalskydd. Det atervunna bevattningsvatt-
net hdmtas med tankbil.

Anlaggningen ska utformas for intermittent drift enligt angivna férutséattningar for
WATERMAN-projektet, och darmed minimera energiatgangen.

2. Dimensioneringsforutsattningar

2.1Vattenresurs

Vattenresursen som finns tillganglig for produktion av atervunnet vatten ar renat kommunalt
avloppsvatten fran Kalmar kommuns centrala avloppsreningsverk KARV. Det omfattar ocksa
en liten del renat avloppsvatten fran avloppsreningsverket som renar processavloppsvatten
fran KLS-Ugglarps slakteri. Bada vattenstrommar innehaller bakterier, bl.a. E-coli.

Kvaliteten motsvarar kvaliteten av renat kommunalt avlioppsvatten med god kvévereduktion,
med ungefarliga medelvarden enligt foljande:

BODy: ? PJ O
Fosfor (Prot): " 0,3mg/I
Kvéave (Ntot): ? PJ O
Ammonium (NHz-N): "5 mg/l

Suspenderade &mnen (Susp): ” 15mg/I

Momentant kan hogre halter forkomma, i forsta hand géller det suspenderade &mnen och am-
monium. Beddmningen &r att:
- halten suspenderade &mnen momentant kan uppga till upp emot 30mg/l, dock endast
kortvarigt under nagra timmar och endast séllan

! Rabatter i parker, skolor, forskolor etc.; nyplanterade trad; krukplanteringar i centralorter 0.s.v. Grasmattor om-
fattas INTE.
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- halten ammonium kan uppga till upp emot 15mg/I. Sadana fall bedéms i forsta hand
bero pa nederbérdsforhallanden dar kraftiga skyfall har haft negativ paverkan pa re-
ningsprocessen i den kommunala avloppsreningsanlaggningen. Nar ett sadant fall
forekommer, bedéms perioden med hoga halter ammonium kunna uppga till upp till
tre (3) veckor.

pH-vérdet ligger normalt mellan 7 och 8. Det kan dock under korta perioder férekomma pH-
varden ner till 6,0 och upp till 8,2.

Enligt analysresultat, 6verstiger halten E-coli oftast 24 200 cfu/100ml.
Detaljerade data for beskrivning av vattenkvaliteten redovisas i Bilaga "Feed-water”.

Prover i avloppsreningssammanhang tas normalt som blandprover, oftast dygnsprover. Ovan
angivna medelhalter kan anses vara dygnsmedelvarden.

Redovisade halter i Bilaga "Feed water” ar fran blandprov, bestaende av tre stickprov tagna

under en arbetsdag (morgon/lunch/eftermiddag).

Det finns nagra analysresultat fran stickprov, tagna i samband med filtertestet, se kapitel 5.2

Resultat fran filtertest.

Mangden tillgangligt vatten ar begransad till 100m3/h under nattetid (ca kl. 00.00 t o m 07.00)
och 400m?h dagtid (ca kl. 07.00 — 00.00).

2.2 Vattenkvalitet i atervunnet vatten

Det atervunna vattnet som levereras av atervinningsanlaggningen ska vid 6verlamningspunk-
ten uppfylla féljande kvalitetskrav, se Tabell 1 nedan.

Tabell1: Kvalitetskrav atervunnet vatten

E-coli BOD5 TSS
(cfu/100ml) (mg/l) (mg/l)
" Oforandrat* Ofdrandrat™

*: Behandlingsanlaggningen for produktion av atervunnet vatten ska inte paverka vattenkvali-
teten negativt, specifikt inte halten av BOD och TSS; d v s att behandlingsanldggningen inte
far leda till 6kade analysvarden i det atervunna vattnet jamfort med vattenresursen.
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Containerplacering —
innanfor staketet

i

g

o

Bild 2: “Street view” av platsen dar anléggnlngn ska placeras

Platsen ar relativt avskild fran centrala staden, och ligger i direkt anslutning till Sédra Kalmar
IFs fotbollsplaner. Omradet &r ett mycket populéart friluftsomrade, dven for campingplatsens
géster.

Platsen &r solig och skyddad fran vind fran i princip alla hall. Det betyder att det blir varmt pa
platsen, och att det finns mycket direkt solljus som verkar under perioden fér anvandning. Ut-
omhustemperaturer pa 30 °C under sommaren ska forvantas frekvent. Direkt solljus pa an-
laggningen bedoms darfor kunna leda till &nnu hogre temperaturer i atervinningsanlagg-
ningen.

En standard container ska placeras pa en forberedd plan markyta, pa den fria platsen framfor
pumpstationen. Se nedan bild for detaljerad information om uppstallning utifran bygglovet.
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Pumpstationsbyggnad Infartsgrind (jamfor Bild 2)

Befintlig inloppsbrunn for mot-
tagning av processavloppsvatten

Befintlig utloppsbrunn for upptag-
™ ning av vattenresursen

2 ; y

Bild 3: Dtaljera pstéllningsinformation utifrdn bygglo¥et

Vattenresursen finns tillganglig via en befintlig utloppsbrunn som &r beldgen vid sidan av
pumpstationsbyggnaden. Vattenresursen behdver pumpas till anlaggningen.

Processavlopp fran anlaggningen kan - beroende pa héjdval for containern och rérdragningen
i den - aterforas med sjalvfall (se stycke "Processavlopp” i kapitel 3.3. Utformning) till en be-
fintlig inloppsbrunn av betong, som ocksa ar beldgen framfér pumpstationsbyggnaden, pa
andra sidan containerplaceringen.

Kraftmatning ska ske fran pumpstationsbyggnaden, se stycke 3.3 Utformning och stycke 8.4
Kraftmatning.

Kommunikation ska ske via det allmanna mobilnatet. Se &ven kapitel 9. Tekniska krav styr-
ning och kommunikation.

Vid tankning placeras tankbilen utanfor staketet. Pafylining sker via en slang. som forlagts
under staketet.

2 OBS! Brunnsspecar med blickpenna i bilden ar angivna omvanda; rod text for spec for upptag av vattenresur-
sen och for mottagning av processavloppsvatten géller.
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3.20mfattning

Anlaggningen ska designas som komplett anlaggning for att uppfylla kapacitets- och process-
funktionen enligt kapitel 2. ”Dimensioneringsforutsattningar”, samt i enlighet med denna tek-
niska kravspecifikation. Anladggningen ska darfor omfatta minst féljande delar:
- pump for upptag av vattenresursen och transport av denna till containern inkl. tack-
ning av brunnséppning
- ev. tryckhdjning for att kunna pumpa vattnet till tankbilen
- erforderliga vattenledningarna till och fran containern
- minst ett filtreringssteg
- minst ett desinfektionssteg av typen UV-desinfektion
- tillhérande kraftmatning till container och pump(ar)
- tilln6rande styr- och reglerutrustning inklusive signalkabel fran pumpstationen och
ev. modem for sdker kommunikation via allmant mobilnat
- vid behov: automatiskt skydd av anlaggningen i fall flodet stoppas med manuell
ventil pa slangen som tankbilen fylls med
- samt allménna installationer som behovs for drift- och skotsel av anldaggningen i
containern.

3.3Utformning

Allmant och uppstallningsplats

Anléaggningen ska utformas som en containerldsning sa att den ar latt att flytta. Den ska kunna
lastas med lastmaskin och/eller kran pa en lastbil med standardflak. Den ska kunna lastas med
pallgafflar och/eller ha 6glor for kattinglyft med kran.

Anlaggningen ska upprattas i en standard container pa maximalt 15”.

Containern ska placeras pa en av Bestallaren forberedd plan markyta av makadam invid
pumpstationen, se stycke 3.1 for placering.

For att skydda intilliggande brunnar fran containerns last, kommer Bestéllaren att lagga ut
korplatar som containern placeras pa.

| det fallet da anlaggningen kréaver en upphdjd container, ska anbudslamnaren ange krav pa
I6sning. Bestéllaren forbereder markytan i sin helhet for korrekt containeruppstélining.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.

Sida 8



EU-PROJEKT WATERMAN

mniLtgrIrey Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union /\

I 7
WaterMan

Regine Ullman VA-processer AB
Forfragningsunderlag 2023-11-28

Vattenintag
Vattenresursen ska pumpas intermittent fran utloppsbrunn till container:
- start och stopp sker efter pafyliningsbehov till tankhbil
- drénkbar pump installeras i brunnen enligt leverantdrens forslag, med kraftmatning
fran containern; kraftmatningskabel ska forlaggas i skyddsror och kan ligga ovan
mark,
- tryckledningen fran pumpen forankras i brunnens évre del med en anpassad spann-
ring enligt leverant6rens forslag
- tryckledningen forldggs ovan mark till containern:
0 narmast avstand ca 5 m (exakt avstand beroende pa kopplingspunkt in till
containern)
o hojdskillnad: markytan for containerplacering ca 0,3m hogre jamfort med 6k
brunnsring
- brunnen tacks av anpassat lock i stal, med ursparing for tryckledning och kabel, for
att uppfylla allménna arbetsmiljé — och sékerhetskrav nér befintligt brunnslock inte
kan anvéndas.
Se bilderna nedan som visar brunnens utformning och placering i forhallande till contai-
ner och pumpstationsbyggnad:

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
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Bild 4: Utloppsbrunnens placering
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Bild 5: Utloprunm

YR us.(ﬁ‘ AR =
normalt vattenflode

Ror vidare till recipient

Ungefarlig placering av
pump

Bild 6: Utloppsbrunnensitformning
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Spannring av stal placeras i
ringen, for mojlighet till infast-
ning av tryckledning och kabel.

”
# )

L P e ,.)__“_;': W O AR RS it 4
Bild 7: Brunnens dvre ring inarkytan Bild 8: Brunnens yttre hdrna

Observera! Att bild 6, 7 och 8 visar brunnen vid flodesstopp. Vattenflddet &r kontinuerligt och
kan endast stoppas mycket korta stunder. Losningen for vattenintaget ska darfor anpassas till
denna forutsattning.

Atervunnet vatten fér tankning
Atervunnet vatten ska vara trycksatt for tankning av tankbil. Pafyllning av tankbil sker via en
slang som forlagts under staketet.

Entreprenadgrans for atervunnet vatten ar en flansanslutning pa utsidan av containern,
DN100. Entreprenadgrans for atervunnet vatten utgor "6verlamningspunkt” enligt stycke 2.2.

Bestallaren tillhandahaller slang for pafylining av tankbil.
Slangen omfattar en manuell avstangningsventil for att foraren ska kunna stoppa flodet i det
eventuella fallet da stopp av anlaggningen via mobiltelefon inte fungerar.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgérder fér havs och vattenmilj, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.

Sida 12



EU-PROJEKT WATERMAN
Co-funded b
;Ial:;it:: :::E tl':: E:roapea: Unien /\.

Illl" SUSTAINABLE WATCRS
WaterMan

Regine Ullman VA-processer AB
Forfragningsunderlag 2023-11-28

Tryckforlusterna for slangen och fyllning av tankbil till maximal fyllnadsniva i tanken mots-
varar ett totalt mottryck vid flans av 0,5bar.

Processavlopp
Processavlopp fran anlaggningen ska ledas tillbaka till pumpstationen enligt féljande:
ledning f6rldggs ovan mark frén container till inloppsbrunn i bet nedan bild:

i

Bild 9: Placering avinloppsrunn forhallande till pumpsationsyggnad och containeruppstéllningsplats
Narmaste avstandet mellan plats for containeruppstallning och inloppsbrunnen ar ca
1 m (exakt avstand beroende pa kopplingspunkt in till containern).
Hojdskillnaden mellan 6k korplat pa markyta for containeruppstallning och 6k in-
loppsbrunn (betong), ca 0,2 (6k betongring hogre jamfort med ok korplat).
o Beroende pa val av rérdimension, kan hal for genomforing tas i éversta be-
tongring
o ledningens utslappspunkt inne i brunnsschaktet ska ligga ca 50cm under 6k
Oversta betongring

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
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For att nyttja mojligheten till sjalvfall for detta flode, behdver entreprendren designa
anlaggningen med erforderlig uppstallningshojd for containern respektive rérgalleri

B \¥
xS it o ¥
: ,

i erforderlig hpjg;i _

Bild 10: Inloppsbrunn (betong)

El-anslutning

For kraftmatning forbereder Bestallaren ett el-skap, for anslutning av kraftmatningskabel, se
ring i bilderna nedan. Avstand till container ca 8 m (exakt avstand beroende pa kopp-

lingspunkt in till containern).

Se stycke 8.2 Kraftmatning géllande tekniska krav.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder for havs och vattenmiljo, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.

Sida 14



EU-PROJEKT WATERMAN

iiLerre Co-funded by
Baltic Sea Hegg the European Union R

I““I SUSTAINABLE WATCRS
WaterMan

Regine Ullman VA-processer AB

Forfragningsunderlag 2023-11-28

Figur 1: Anslutningspunkt kraftmatning

Anléaggningen ska stoppas automatiskt nér det finns risk for braddning i pumpstationen, se
stycke 3.5 Braddning, har nedan och kapitel 9 Tekniska krav styrning och kommunikation.

3.4Klimat

Klimatet i Kalmar beskrivs har: Sveriges klimat | SMHI

Under tidig var kan det vara torrt i marken sa att bevattning behover pabdrjas (mitten/slutet pa
april), samtidigt som temperaturer under nollgraders-strecket kan forekomma frekvent pa nét-
terna fram till borjan-mitten pa maj. Vid start pa bevattningssasongen i mitten eller slutet pa
april kan stundtals nattliga temperaturer ner till -10 °C férekomma.

Enligt SMHI:s statistik gallande temperaturer for april manad vid Kalmar flygplats ar den
lagsta temperatur som uppmatts i april =12,7 °C ar 1942. Lagsta sedan 1991 ar —7,0 °C ar
1993. Bestallaren bedomer att det vid marken dar ledningarna forlaggs, formodligen ar nagot
kallare an vid SMHI:s matpunkt.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder for havs och vattenmiljo, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
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3.5Braddning

| pumpstationen Sodra Utmarken kan braddning ske fran en kanal med orenat kommunalt av-
loppsvatten, till kanalen med renat avloppsvatten. Vid braddning paverkas vattenresursens
kvalitet avsevart, och dimensioneringsforutsattningar enligt stycke 2.1 Vattenresurs kan inte
uppratthallas. Darfor ska anlaggningen stoppas automatiskt vid braddtillfallen, se kapitel 9 ”
Tekniska krav styrning och kommunikation”.

Braddtillfallena indikeras genom en signal fran pumpstationshyggnaden, for detaljer se kapi-
tel 9 Tekniska krav styrning och kommunikation.

4. Reningsprocess

Reningsprocessen ska besta av filtrering och desinfektion med UV-teknik (se stycke 3.2 Om-
fattning).

Investeringen medfinansieras delvis av ett EU-projekt. Beslut om medfinansiering baserades
pa ett forslag pa en anlaggning med intermittent drift. Den intermittenta driften ska mojlig-
gora produktion av bevattningsvatten utifran aktuellt tankningsbehov, en anlaggningsutform-
ning utan lagringstank, och minimering av energiforbrukning. Reningsprocessen ska utformas
for intermittent drift, med mojlighet till fjarrstyrd start och stopp.

5. Tidigare rapporter

5.1 Riskanalys

Riskanalysen till projektet och den tilltdnkta anldggningen kan l&sas i Bilaga "PM Forutsétt-
ningar for produktion och anvandning av atervunnet avloppsvatten”.

5.2 Resultat fran filtertest

Kalmar kommun, Parkenheten, har genomfort filtertest under 4 dagar varen 2023, for att
samla in driftdata fran en anlaggning med filter och desinfektion med ett UV-aggregat. Resul-
tat redovisas i Bilaga "Filtertestanlaggning”.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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6. Tekniska krav process- och maskinutrustning

Process- och maskinutrustningen ska vara anpassad till applikationen och uppfylla kapacitets-
och funktionskrav enligt kapitel 2. Dimensioneringsforutsattningar. Krav enligt AFS 2008:3,
ska uppfyllas.

Anlaggningen ska utformas for minimalt behov av underhall och tillsyn. Detta kvantifieras
enligt foljande: tidsinsatsen for skotsel ska vara rimlig i forhallande till tiden anlaggningen
anvands. En rimlig kvantifiering anses vara 1-2 min skotseltid/fylining. Med maximalt sex
tank fyllningar per dag, skulle det innebéara ett medelvarde pa ~10 min skotseltid/dag.

All process- och maskinutrustning ska vara lattskott. Detta krav avser:
1. att utrustning som behover skotas ofta med t.ex. rengoring ska ha funktionell 6pp-
ningsmekanik, exempelvis klamlas istéllet for flans.
2. att provtagningspunkter ska vara lattatkomliga och lattskétta (for desinfektion av prov-
utloppet och provtagning).

Filterenheten/-erna ska vara av sjalvrengdrande typ. Spolavloppet avleds som processavlopps-
vatten enligt stycke 3.3 Utformning, ovan.

Desinfektionsprocessen ska vara dimensionerad for att producera atervunnet vatten med kva-
litet enligt stycke 2.2 Vattenkvalitet i atervunnet vatten.

Desinfektionsutrustningen ska vara automatiskt sjalvrengérande, med indikation av skotselbe-
hov och indikation av risk for undermalig funktion, med avseende pa vattenkvalitet i det re-
nade vattnet.

Anledningen till att Bestéllaren valjer desinfektion med UV-teknik &r att en reningsprocess
med kemikalietillsats under normal drift inte anses vara acceptabel ur arbetsmiljosynvinkel. |
fall skotsel- och underhallsarbete forutsatter tillsatser till vattnet, far dessa inte medféra oac-
ceptabla risker for varken manniskans hélsa (driftpersonal; allménheten som besoker grony-
torna) eller miljon (véxter, markmiljon, grundvatten, angransande vattendrag).

Anldggningen ska omfatta minst foljande provtagningspunkter:
a. fore filter
b. efter filter och fore desinfektion
c. efter desinfektion
d. alla 6vriga vatskestrommar

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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7. Tekniska krav rorledningar

Rdrledningar ska dimensioneras av entreprendr. Forutsattningar for statiska hojder (tryckled-
ning till, samt pafyliningsledning och processavloppsledning fran containern) anges i stycke
3.3 Utformning.

Rdrledningar, rérdelar och rorstod ska vara anpassade till applikationen och vara av rostfritt
material. Krav enligt AFS 2016:1 och AFS 2017:3, ska uppfyllas.
Plastmaterial ska valjas med stor miljéhansyn.

For att minimera vadrets paverkan pa vattenresursens kvalitet (temperatur/solljus), ska tryck-
ledningen som leder vattenresursen till anldggningen vara isolerad eller tdckas. Vid valet att
tacka ledningen, ska de delarna av ledningen som inte kan tackas, exempelvis vid genomfo-
ringar, isoleras.

Ledningarna ska omfatta erforderlig isolering och/eller véarme for att sékerstélla att frysrisk
inte forekommer under anvéandningstiden, med speciell beaktning av rérgenomforingarna i
containervaggen. Dimensioneringsunderlag for frysrisk anges i stycke 3.4. ”Klimat”.

8. Tekniska krav installationer

8.1Fysiskt skalskydd

Installationerna ska utforas pa ett sddant satt att de ar skyddade av eget lasbart fysiskt skal-
skydd, anpassat till placering av anlaggningen.

8.2Kraftmatning
Krav enligt Lagspanningsdirektivet 2014/35/EU ska uppfyllas.

Kraftmatning sker fran pumpstationen med 400V, sakring 35 A 6ver jordfelsbrytare, med
standard handske 63A, i el-box intill pumpstationens husfasad (se Figur 1 i stycke 3.3 ovan).

Containern ska vara forberedd for kraftmatningsanslutning mot ovan el-box. Kabel mellan
container och el-box invid pumpstationen kan vara markforlagd och ska forlaggas i skyddsror.

Se dven stycke 8.4. Mobil anlaggning.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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Containern ska omfatta foljande extra invéndiga eluttag:
- 1stl-fas230V
- 1st3-fas400V, 16 A.

8.3Upptag av vattenresursen och utslapp av spolvatten

Pumpen for transport av vattenresursen fran utloppsbrunn till atervinningsanlaggningen ska
installeras pé ett sddant satt att den star stabilt dven vid ett flode i brunnen p& 2000m3/h.

Pumpen ska kunna tas upp for service och underhall utan att behdva demontera nagot annat
an det anpassade brunnslocket.

Ledningen for processavloppsvatten till inloppsbrunnen ska forlaggas pa ett sadant satt att at-
komst till containern fran infartsgrinden kan ske utan att ledningen behéver korsas.
Ledningen ska forlaggas /fastas pa ett sadant satt att d&nden (utslappspunkt) inte kan l6sgora
sig fran sin plats inne i inloppsbrunnen.

8.4Mobil anlaggning

Kravet pa containerlosning syftar dven till att anlaggningen ska kunna flyttas relativt latt:
- rorledningar i containeranlaggningen ska kopplas till ledningar ovan mark med l&tt de-
monterbar koppling
- rorledningar ska kunna draneras manuellt

8.5Varme/ventilation

Atervinningsanlaggningen ska omfatta erforderlig ventilation for att sékerstélla en maximal
temperatur i anlaggningen pa 30 °C, eller lagre i fall installerade objekt kraver det.

For att sékerstélla att frysrisk inte forekommer i containern under anvandningstiden (se Di-
mensioneringsunderlag for frysrisk i stycke 3.4. ”Klimat™), accepterar Bestallaren uppvarm-
ning av containern med el-energi.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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8.6 Arbetsmilj6

Arbetsmiljoverkets foreskrifter som ar relevanta for anlaggningen ska foljas.
Bestéllaren vill fortydliga att foljande aspekter &r mest relevanta ur anvandarsynvinkel:
- Riskfri luftkvalitet i anlaggningen
- Frihgjd +2,1m
- Fri atkomst av maskinella objekt for rengoring, service och underhall
- Byte av utrustning ska vara mojlig utan att demontera rérledningar; om det finns
hinder i och med valet av ett effektivt skalskydd, ska inte mer &n en rorledningsbit
pa max 50 cm behdva demonteras.
- Belysning for service och underhall vid stangda dorrar
- Vid anvandning av kemikalier, ska kraven i AFS 2014:43 uppfyllas.

9. Tekniska krav styrning och kommunikation
Anldggningen ska vara utrustad med intern styrning.

Anldggningen ska &ven kunna hantera extern signal vid brdddning i pumpstationen: signalen
for braddningsrisk inne i pumpstationen tillhandahalls av Bestallaren i en kopplingslada, intill
el-boxen for kraftmatning, genom potentialfrikontakt; med plintanslutning for vidare koppling
till atervinningsanlaggningen. Signalkabel ska inga i entreprenaden och forlaggs ovan mark i
skyddsror. Signalen ska bryta pumpdrift enligt leverant6rens egen stoppfunktion.

Kommunikation i 6vrigt ska ske via det allménna mobilnatet, med erforderlig "brandvéagg”.
All erforderlig utrustning for tillforlitlig funktion via det ska inga i anlaggningen.

For den intermittenta driften, ska anldggningen kunna startas och stoppas fjérrstyrd via mobil-
telefon av ansvarig personal.
Larm ska kunna skickas ut till jourhavande personal. Féljande larmfunktion ska finnas:

- Uteblivit driftsvar for de enheterna som ska starta, nar anlaggningen far startsignal
Vilka 6vriga larm som ska signaleras for att kunna uppratthalla fullgod funktion, anges av le-
verantoren.

Anvandargranssnittet ska vara mycket 6verskadligt och lattforstaeligt.
Ovan funktioner ska finnas for bade iOS och Android-operativ-system.

Vid driftstorning sa som t.ex. uteblivet driftsvar, ska larm ga ut till ansvarig personal.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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10. Genomforande

Foljande forutsattningar for genomférande av entreprenaden géller:

- All dtkomst av fastigheten behover planeras i forvag i samrad Bestéllaren och fastig-
hetsforvaltaren, VA-huvudmannen (Kalmar Vatten AB = KVAB).

- Bestéllaren ombesorjer iordningstéllande av markytan for containerplacering (med
badd av makadam, korplatar och ev. upphojning enligt entreprendrens krav).

- Containern ska lyftas pa plats i samrad med Bestallare och KVAB.

- Flodet i utloppsbrunnen dar pumpen ska installeras kan endast stdngas av mycket
kortvarigt av KVAB. Mycket kortvarigt innebar minuter. Ev. stopp och installation
behdver planeras i samrad med KVAB.

- Installation av processavloppsvattenrér till inloppsbrunnen ska planeras i samrad
med Bestallaren och KVAB.

- Driftsattning ska planeras i samrad med Bestéllare och KVAB.

Detta projekt har mojliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljé, formedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.
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PM - Forutsattningar for produktion och anvandning av ater-
vunnet avloppsvatten

1. Introduktion

Uppdraget “Forutsattning for produktion och anvandning av atervunnet vatten“ ar ett utred-
ningsprojekt inom WATERMAN-projektet. Uppdraget utférdes av en konsultgrupp bestaende
av Regine Ullman VA-processer AB (Regine Ullman ; konsult inom VA-anlaggning?; roll i
detta projekt: uppdragsledare tillika handlaggare), Miljorevisorerna EnviroNet AB (Torgny
Kindh; miljokonsult med referenser pa de forsta “ateranvandningsprojekt‘2 i Sverige; roll i
detta projekt: teknisk radgivare och kvalitetssakrare) samt Treatcon AB (Anders Ullman; VA-
konsult med referens pa den forsta anlaggningen i Sverige dar ateranvandning av renat
avloppsvatten for bevattning inom jordbruket inkluderades i VA-bolagets tillstandsansdkan?;
roll i detta projekt: teknisk och strategisk radgivare).

2. Bakgrund

Kalmar kommun héller pa att bygga ett nytt kretsloppsverk, “Kalmarsundsverket®. | det ska
kommunalt avioppsvatten renas pa ett sddant satt att dess kvalitet motsvarar kvaliteten av ett
mycket bra bevattningsvatten. “Kalmarsundsverket” planeras att tas i drift 2026.

Kalmar kommuns Serviceférvaltning, med Parkenheten som foérsta organisation, genomfér
nu i férberedande syfte ett pilotprojekt WATERMAN, medfinansierat av EU. Pilotprojektets
mal &r att visa att renat kommunalt avloppsvatten kan anvandas som resurs for bevattning av
kommunala grénytor. Projektet ar avsett att bidra med ytterligare ett steg till skapande av ett
hallbart vattensystem i kommunen. Cirkular ekonomi med avseende pa vatten anses vara en
nyckel till skapande av ett hallbart samhalle i en av de torrare delarna av Sverige.

3. FOrutsattningar

Forutsattningarna for den planerade verksamheten redovisas i detalj i Bilaga 1 till detta PM.
Dessa har legat till grund vid genomférandet av riskanalysen.

1 Teknikansvarig "Kalmarsundsverket”; val av membranfiltration som teknik

for produktion av "atervunnet vatten” for att skapa forutsattningar for

cirkular ekonomi vatten i Kalmar kommun

2 gallande renat kommunalt avloppsvatten

3 Bdda ARV, Borgholms kommun

Detta projekt har medfinansierats av Havs och Vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgarder for

havs och vattenmiljo, férmedlade av Lansstyrelsen Kalmar lan
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De huvudsakliga férutsattningarna ar foljande:

- Renat kommunalt avloppsvatten, innehallande en liten andel renat industriavloppsvat-
ten (KLS-Ugglarps slakteri), ska renas ytterligare for att skapa ett bevattningsvatten
som ar sakert for anvandning, med hansyn till “manniskors halsa och miljé“; se bild
med blockschema for den tilltankta tekniska ldsningen nedan.

- Parkenheten ar verskamhetsuttvare
- Bevattning sker under perioden april — oktober
- Bevattning av foljande ytor sker:

o Nyplanterade trad

0 Rabatter + buskage

o Krukor

Ytorna ar i princip begréansade till tatorter

- Inga aktuella bevattningsytor ligger i den inre skyddszonen for vattentakten

- Tvalekplatser ligger inom den yttre skyddszonen for vattentakten och &r potentiella
bevattningsytor vid framtida nyplanteringar

- Vattnet transporteras med en dedikerad tankvagn

- Riskanalys ur arbetsmiljdsynpunkt utfors i annat delprojekt.

Sodra Utmarkens pumpstation

N Tilltdinkt teknisk 16sning

<

Briddledning

nkommande Utgende renat] A

kommunalt a kommunalt avl.v. Avskilt materia

Uv-
» Fi —>]
Sugledning @ b=y aggregat

fréan KARV|

Utgaende renat]
nkommande kommunalt avl.v. - intermittent drift
v fran KARV] - containerlésning
- pafylining av tank vid behov (ej fastuppstalld tank)

Bild 1: Tilltankt teknisk 16sning for produktion och tankning av atervunnet
vatten
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4. Referensprojekt

Konsultgruppen hénvisar till féljande genomfdérda referensprojekt:
- Loftahammar Golfklubb: bevattning av golfbanan med renat kommunalt avloppsvat-
ten
- Emmaboda Golfklubb: bevattning av golfbanan med renat kommunalt avloppsvatten
- Bdda ARV, Borghoms kommun: bevattning av jordbruksmark med renat kommualt
avloppsvatten
- Kalmar Vatten: pilotforsok med ultrafilter for framstallning av atervunnet vatten

5. Riskanalys

Enligt EU-forordningen 2020/741 kravs en riskhanteringsplan for anvandning av renat
avloppsvatten. Férordningen hanvisar till bl.a. ISO standarden 20426:2018. | bilden nedan
redovisas den arbetsprocessen som enligt ISO 20426:2018 ska f6ljas vid upprattande av en
riskhanteringsplan. Riskhanteringsplanen ska i slutdndan leda till en verksamhetsplan for
drift, 6vervakning och underhall av produktionsanaggningen.

Gronmarkeringen i nedan bild visar vilka delar av processen som har utforts i detta uppdrag.

Identification of
hazard/hazardous events
- source of hazards
- exposure route and
exposure
(Clause 5.1)

Evaluation/addition of
risk control measures
a) Source control

b) Treatment control

c) End-use control

Assessment = Moderate

On-going of risk levels
review and (Clause 5.2)
improvement
planning Very low
or Low
Implementation
Monitoring
(Clause 7)
Supporting Requirements

- Training
- Documentation

Figure 1 — Framework of health risk assessment and management for non-potable water reuse

Bild 2: Process riskhanteringsplan enligt [6]
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Detaljerat resultat av riskbedomningen, baserat pa i detta PM angivna forutsattningar, redovi-
sas i Bilaga 2 till detta PM.

De viktigaste resultaten anses vara féljande:
1. Vattenresursen som ska anvandas for produktion av atervunnet vatten innehaller
sjukdomsframkallande organismer.

a. Vattenresursen innehaller sjukdomsframkallande bakterier och virus. Risken for
anvandning av vattenresursen utan kompletterande behandling ar darfér mycket
hdg. Denna risk ar ett kant faktum, varfor kompletterande rening av vattenresur-
sen ingar i sjalva projektet med produktion av atervunnvet vatten. Denna redan
planerade atgard namns inte separat i atgardsplanen.

b. Sjukdomar orsakade av prioner (proteiner, t.ex. de som orsakar Creuzfeldt-jakobs
sjukdom hos manniskor) forekommer fér narvarande inte i Sverige, varken bland
manniskor eller djur. Darfor resulterar riskbedémningen i en 1ag risk gallande
smittspridning genom prioner.

SLU-personal anger att UV-ljus inte har ndgon bevisad effekt pa prionernas
formaga att orsaka sjukdom. Darmed anses UV-ljus inte vara ndgon anvandbar
reningsteknik for att forhindra smittspridning via prioner, i fall dessa skulle fore-
komma i vattenresursen.

Darfor rekommenderas att i atgardsplanen inkludera en atgard for eventuella
framtida férekomst av sjukdomsfall orsakade av prioner.

2. Riskerna for miljon och méanniskors hélsa ar bedémda som laga eller férsumbara for
anvandning av vattnet for bevattning av rabatter, plantor, trdd och buskar som inte
bar frukt/bar.

Anledningen till den lagt bedomda risken &r i forsta hand foljande 3 forutsattningar:
c. Overbevattning bedoms av verksamhetsutévaren vara osannolik.

d. Bevattningsytorna ligger pa tillrackligt langt avstand fran vattendrag att sannolik-
heten for paverkan av vattendragen ar lag.

e. Mangden tillférda naringsamnen via bevattningsvattnet under en sdsong i
jamforelse med godning, ar lag gallande kvave och mycket lag gallande fosfor. Se
Bilaga 3 till detta PM.

3. Risken for manniskors hjalsa vid bevattning av buskage som bar frukt/béar, bedéms
utifrdn angivna forutsattningar som tillrackligt hdg for att en atgard anses behova vid-
tas, se nasta stycke “Atgardsplan®.

Anledning till detta ar foljande:
Konsekvensen vid en handelse av sjukdom orsakad av fortéaring av bar eller frukt som
bevattnats med vatten som motsvarar kvaliteten enligt forutsattningarna, bedéms

4 Muntlig information fran SLU
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kunna vara stor genom individuell allvarlig sjukdom och risk for att denna resurs-an-
vandning inte accepteras av befolkningen. Den senare riskerar i sin tur att minimera
chansen for utveckling av cirkular ekonomi m a p vatten i kommunen.

4. Riskerna inom produktionen av det atervunna vattnet, med foljdrisken att produkten
inte alltid h&ller ratt kvalitet, anses vara uppenbara. Atgardsplan behévs fér dessa, se
nasta stycke.

6. Atgardsplan

Baserat p& resultat fran riskanalysen, har en &tgardsplan tagits fram. Atgardsplanen omfattar
forslag till atgarder for risker vars riskvarde R/V har berdknats till 12 eller hogre. Den detalje-
rade redovisningen av denna sker i Bilaga 4 till detta PM.

Har nedan anges forslag till atgarder oversiktligt:
1. Bevattning vid skolor/férskolor dar det finns buskage med frukt/bar, sker forst nar det
finns bevis pa att bevattningsvattnet motsvarar kvalitetsklass A enligt (5).

2. Personal utbildas i drift, skotsel och underhall av anlaggningen.
Konsultruppen rekommenderar att tre personer i verksamhetens organisation gar ut-
bildningen. Dessutom bér utbildningen genomfdras igen med visst intervall, exempel-
vis vart annat ar.

3. Utformning av atervinningsanlaggningen/anlaggningen for kompletterande rening och
dess overvakningssystem sker pa ett sadant satt att i Bilaga 2 angivna risker minime-
ras.

4. Vid forekomst av sjukdomsfall orsakade av prioner, stoppas verksamheten. Ny risk-
beddmning gallande skjudomsspridning via bevattningsvatten i denna specifika verk-
samhet utfors, baserat pa fakta gallande det aktuella sjukdomsfallet/den aktuella sjuk-
domsforekomsten.

Trots bedomd relativt 1ag risk, rekommenderas att tankbilen toms helt efter varje anvand-
ningstillfalle. Staende vatten ska undvikas for att minimera risken for tillvaxt av bakterier som
t.ex.tillférs med ventiationsluften.

| ett méte med konsultgruppen, bedémdes den den intermittenta driften av den tilltdnkta kom-
pletterande reningen innebara risker med avseende pa dess effekt. Risken anses kunna mi-
nimeras genom en anpassad utformning av anlaggningen med kontinuerlig drift. Forslaget
som diskuterats i konsultgruppen visualiseras i Bilaga 5 till detta PM. Oavsett val av 16sning
bor vattnet cirkuleras innan pafylining av tanken.

Konsultgruppen ar ocksa av uppfattningen att intermittent drift av en UV-anlaggning sliter pa
UV-aggregatets lampa och riskerar att forkorta dess livslangd.
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7. Juridiska villkor

7.1Senaste rapport och regelverk

Svenskt Vattens SVU-rapport "Juridiska utmaningar nar avloppsvatten blir tekniskt vatten”
fran mars 2022 (1), redovisar en del juridiska forutsattningar som galler for produktion av tek-
nisk vatten och anvéandning av det. Férutsattningen ar att renat kommmunalt avloppsvatten
genomgar ytterligare rening for att skapa en produkt som sedan kan anvandas i applikationer
som inte kraver dricksvattenkvalitet, t.ex for bevattning. SVU-rapporten har som utgangs-
punkt att det ar en kommunal VA-huvudman som producerar "tekniskt vatten”.

I ovan ndmnda rapport hanvisas till ett PM upprattat av Advokatfirman Lindahl (2). | PM:et
redovisas en oversiktlig genomgang avseende fragan, vilka svenska lagar och regler som
behover beaktas vid produktion av "tekniskt vatten” och anvandning av det.

EU-férordningen 2020/741 (5) om anvandning av renat kommunalt avloppsvatten for bevatt-
ning inom jordbruket ar den andra skriften som anses mest relevant i samband med Kalmar
kommuns planerade verksamhet. Den trader i kraft 2023-07-01.

7.2Begreppsdefinition
| SVU-rapporten (1) ingar en utttmmande diskussion av begreppet “tekniskt vatten*.

Begreppet “atervunnet vatten“ som anvands i aktuellt projekt, aterfinns i EU-forordningen
2020/741 (5). Begreppet antyder atervinning av media. Atervinning ar i svenskt lag kopplat till
atervinning av avfall, se exempelvis Miljobalken 15 kap 9a § och Miljoprévningsforordning 29
kap.

Konsulten rekommenderar att val av begrepp i vidare arbeite ventileras och beslutas om i
samverkan med tillsynsmyndigheten och kommunens kommunikatér.

7.3 Animalisk biproduktsforordning

Foljande muntliga uppgift fran en ABP-handlaggare pa Veterinarmedicinska anstalten har in-
hamtats gallande juridiska villkor for renat avioppsvatten fran slakteriet:
"Avloppsvatten fran ett kategori-2 slakteri, som genomgatt grovrening, biologisk rening
och kemisk rening med fallningskemikalie, omfattas inte langre av ABP-férordningen,
utan ar i juridisk mening ett avfall.”

Konsulten tolkar att hantering av det renade avloppsvattnet fran KLS-Ugglarps eget renings-
verk darfor faller under Miljobalken motsvarande renat avlioppsvatten fran ett kommunalt re-
ningsverk.
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7.4 Slutsatser

Efter genomgang av referenserna 1-6, tolkning av lag- och regeltexter samt efter mote med
Bestéllarens tillsynsmyndighet drar Konsulten slutsatserna enligt punktlistan nedan.

1. Enligt MB 9 kap 1 §, ar hantering av avloppsvatten en miljofarlig verksamhet. Kalmar
kommun, Parkenheten, kan darfér anmala den planerade verskamheten "produktion
av atervunnet vatten och anvandning for bevattning pd kommunens gronytor” till sin
tillsyns- och prévningsmyndighet for att fa tillstand att hantera renat avioppsvatten.

Aterkoppling fran referensprojekt Loftahammar och Emmaboda Golfklubb: | bada
dessa fall ar den formella hanteringen som ett anmélningsarende.

2. Begreppsval "atervunnet vatten” bor diskuteras och ev. bytas ut till annat begrepp,
forslagsvis i samverkan med tillsynsmyndigheten.

3. Som ett alternativ kan Kalmar kommun, Parkenheten, vdlja att hantera det renade av-
loppsvattnet som avfall som ska atervinnas till en ny produkt: i Miljoprévningsforord-
ning 29 kap 69 § anges att hantering av avfall for atervinning med en méangd pa mel-
lan 500 — 100 000 ton/ar ar tillstandspliktig (B). Miljtillstand behover ansokas for hos
Lansstyrelsen.

4. Kalmar Vatten bedoms behova till sin tillsynsmyndighet anmala 6verlatelse av en del-
strém av renat avloppsvatten till Kalmar kommun, Parkenheten, oavsett val av alter-
nativ 1. eller 3. ovan. Denna slutsats baseras pa information i [2].

5. Kalmar kommun, Parkenheten bor upprétta en riskhanteringsplan enligt EU-
férordning 2020/741. Féljande typer av risker ska specificeras och hanteras: risker m
ap:

a. hantering av resurserna (arbetsmiljé personal vid hantering av renat kommu-
nalt avioppsvatten och produkt "atervunnet vatten”)

b. manniskors héalsa (allmanheten), djurs halsa och miljon.

6. Riskhanteringsplanen ska mynna ut i en verksamhetsplan for drift, vervakning och
skotsel av atervinningsanlaggningen (EU-forordning 2020/741). Bl.a. finns foljande
krav som maste uppfyllas av verksamhetsutovaren:

Personalen som skoter verksamheten behdver utbildas med avseende pa riskhante-
ring och skotsel samt underhall av anlaggningen (5).

7. En kontrollplan behdver upprattas dar évervakningsparameter, évervakningsintervall
och forfarande vid provtagning anges (EU-férordning 2020/741).
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8. Vid val av tillstand som avfallsatervinningsanlaggning, behover Kalmar kommun, Par-
kenheten, vid drift av atervinningsanlaggningen och anvandning av atervunnet vatten
dokumentera foljande [2]:

a. Typ av resurs som anvands for produktion av atervunnet vatten (renat kom-
munalt avloppsvatten)
b. Mangden av renat kommunalt avloppsvatten som hanteras
c. Vilken atervinningsprocess som anvants for produktion av bevattningsvatten.
d. Var produkten "atervunnet vatten” anvants.

9. Kalmar kommun, Parkenheten, har vid férsaljning av atervunnet vatten strikt produkt-
ansvar for produkten "atervunnet vatten” enligt produktansvarslagen PAL.

10. Kalmar kommun, Parkenheten, kan salja produkten "atervunnet vatten” till sjalvkost-
nadspris (Kommunallagen).

EU-férordningen 2020/741 anses kunna vara tillampbar, trots att férordningens anvand-
ningsomraden for atervunnet vatten konkret &r bevattning inom jordbruket. Férordningen
medger tydligt att medlemsstaterna pa nationell niva far reglera anvandning av atervunnet
vatten inom fler anvandningsomraden, exempelvis inom industrin och for service- och
miljoandamal. Miljpandamal anses gélla i detta projekt. Det ar provningsmyndigheten som
har mojlighet att oberopa denna férordning i samband med planerad verksamhet.

Bilaga 6 till detta PM kompletterar detta stycke med en sammanstéllning i listpunktformat, av
citat och bedémningar som anses vara relevanta for detta projekt.

8. Vattenkvalitet

Enligt EU-férordningen bor riskbedémningen grundas pa vasentliga riskhanteringskompo-
nenter och bor identifiera eventuella ytterligare krav for vattenkvalitet som ar nédvandiga for
att sékerstalla ett tillréckligt skydd for miljon och fér manniskors och djurs halsa.

Parkenhetens egna kvalitetskrav motsvarar badvattenkvaliteten for inlandvatten, se stycke

“Forutsattningar. Denna kvalitetsniva motsvarar delvis EU-férordningens (2020-/741) kvali-
tetskravet for KLASS C vatten (atervunnet vatten for bevattning inom jordbruket av “livsme-
delsgrodor som konsumeras raa dar de atliga delarna produceras ovan mark och inte kom-
mer i direkt kontakt med atervunnet vatten, bearbetade livsmedelsgrodor och andra grodor
an livsmedelsgrodor, inbegripet grédor som anvands som foder at mjolk- eller kottproduce-
rande djur).

| Bild 1 nedan redovisas Tabell 2 i EU-férordning 2020/741 dar vattenkvaliteter for atervunnet
vatten for bevattning inom jordbruket anges; dessa galler fr o m juni 2023.
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Tabell 2 - Kvaliterskrav for drervunnet vatten for bevarrning inom jordbruket
Evaliretsklass for Evalitetskray
Atervunnet Vigledande tekniskt mil E coli BOD: Tss Turbiditet N
varen {antal/100 ml) (me/l) (mg/l) (NTU) aa
A Sekundar behandling, filtrering och des- <10 <10 <10 <5 Legionella spp.: < 1 000 cfu/l om det finns
infektion = = = risk for aerosolbildning
N Indlvsnematoder (igg av indlvsmask): < 1
B Sekundir behandling och desinfektion <100 - - - . . a
g Ienlighet med direket- | I enliphet med direkt- dggl IE’I bevattning av betesmark eller
C Sekunddr behandling och desinfektion <1000 iv91/271(EEG iv91/271[EEG - grovioder
N (Bilaga I, tabell 1) (Bilaga L, tabell 1)
D Sekundir behandling och desinfektion < 10000 -
Bild 3: Tabell 2 enligt EU férordning 2020/741

| likhet med riskbedomningen och atgardsplanen, kan féljande slutsats dras:
1. Vattenkvaliteten KLASS C bor kunna gélla for atervunnet vatten i WATERMAN-
projektet, under forutsattning att inga atliga delar pa offentliga/allmanna platser kom-
mer i kontakt med bevattningsvattnet.

2. Vattenkvaliteten KLASS A bor gélla for atervunnet vatten i WATERMAN-projektet, i
fall Parkenheten vill kunna ha fritt spelrum for anvandning av bevattningsvattnet, dér
aven buskar som bar frukt eller bar bevattnas med atervunnet avloppsvatten.

9. Kontrollplan
Kontrollplanen® galler for 6vervakning av verksamheten under ordinarie drift.

Forfarande vid provtagning:
- Prov tas efter UV-aggregatet under tiden som pafylining av tankbilen pagar
- Prov tas som ett stickprov
- Provet lamnas inom angiven tid in till ackrediterat labb for analys

Overvakningsparameter Enhet Overvakningsintervall
Intestinala enterokocker cfu/200ml 1gg/manad
E-coli cfu/100ml 1gg/ménad
Suspenderat substans mg/I 1gg/ménad
5 Kontrollplanen &r baserad pa angivna forutsattningar (tilltankt kvalitet
pa bevattningsvatten enligt HYMFS 2016:16 Bilaga 3) och ar framtagen for
ordinarie drift. Vid uppstart av anldggningen och provdrift rekommenderas
en med omfattande provtagnings- och analysplan som ger mgjlighet att snabbt
beddma reningsutrustningens resultat. Vid uppstart pa prover tas fére och

efter den kompletterande reningen.
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1. Beskrivning av filter testanlaggning

Testanlaggningen bestod av féljande mad&iarmed tillhdrande funktion:
- 1 st drankbar pump som pumpade vattenrestitgeatervinningsatiaggningen
- 1 stfilter fér reduktion av suspenderat material
- 1 st UV-aggregat for desinfektion av vattnet

Se aven nedan férenklade flodesschema for fértydligande:

O (=]

w Avskilt material

Figur 1: Forenklat flodesschema féedtanlaggningen

Se aven nedan bilder:

Bild 1: Filtertestanlaggning

! Renat kommunalt avloppsvatten efter rening i tre steg: mekamisigreéviologisk rening och kemisk rening;

ev. blandat med renat avloppsvatten fran slakteriets avioppsreningsverk, som ocksa bestar av tre reningsproces-
ser: mekanisk rening, biologisk rening och kemisk rening, dar dock den kemiska reningsprocessen &r integrerat i

den biologiska reningsprocessen.
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Filtertestanlaggningen kordes med tydfiltere-nedan bild for exempel:

\
\‘a | e

Provflode

Bild 3: Provfléde
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2. Beskrivning av genomférandet av  testet

2.1Drift av anlaggningen

Anlaggningen kordes med ett flode pa ca 100l/min och en effekt for desinfektionen pa 140 W.
Det motsvarar en energitillférsel pa 0,023kV¥/m

Testanlaggningen kordes intermittent, da den framtida anvandningen &r tankt att ske med in-
termittent drift.

Testanlaggningen startades med filterinsats motsvarande 50um. EfteR@arib drift, togs

ett prov for analys\aresultat med filterinsats 50pum.

Efter provtagning, stdngdes anlaggningen av och 5figgminsatsen byttes till en filterin-

sats motsvarande 25um. Testanldggningen startades, och efter ca 10 min drift togs prov for
analys av resultat med filterinsats 25

Efter den provtagningen, stangdes anlaggningen av och-fikgminsatsen byttes till en fil-
terinsats motsvarande 5um. Testanlaggningen startades, och efter ca 10 min drift togs prov for
analys av resultat med filterinsats Spum.

Under drift av anlaggningen, leddes behandlat vatten tillbaka till uttagspunkten.
Varje dygns korning genomférdes med nya filter.

2.2Provtagning

Anlaggningen omfattade 2 st provtagningspunkter med foérberett avstick och koppling till
slang, se exempelvis Bild 3 ovan.

Anlaggningen kordes i minst 15 min innan provtagning skedde.
Vid provtagning, 6ppnades kranen och provtagrslaggen skoljdes igenom noggrant (rikligt

med vatten genom provtagningsslangen) innan prov tagsaboratorietevererat provflaska.
Provslangen desinficerades inte mellan provtagningarna.
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3. Analysresultat

3.1R4&data

| tabellerna i detta kapitel redovisas radateamysresultaten som finns tillganglifran ar-
betet med testanlaggningen

3.1.1Inkommande vatten till testanlaggning

Tabell1: Analysresultat férnkommande vatten till testanldggning

Transmittans , Odlingsbara Langsamvaxand ~ Koliforma L Intestinala
Susphalt Vattentemperatur| . X . ) -~ Escherichia co
(mg/) 254nm/1cm €0) mikroorgannismer 220! bakterier bakterier 35°C (MPN/100mi) enterokocke
Datum** (%) (cfu/ml) (cfu/ml) (MPN/100ml) (MPN/100ml
2023-03-12 18 15
202303-13 40,9 15
2023-03-29 >5000 >5000 >2420 >2420 >100
2023-03-31 16 40,3 >5000 >5000 >2420 >2420 >100
2023-04-0: 13 41,5 >5000 >5000 >2420 >2420 2420
2023-04-04 17 37,7 >5000 >5000 >2420 >2420 >100
Medel 16

*: renat avloppsvatten fran KARV inkl. ev. dekantat fran KLS; upptagen fran Sédra Utmarkens
**: Datum for provtagning

analysmetod susphalt: SS-EN 872:2005

analysmetod odlingsbara mikroorganismef@2EN-ISO 6222:1999

analysmetod l&ngsamvéxande bakterier: 1ISO 6222

analysmetod koliforma bakterier 350C: SS EN-ISO 9308-2:2014

analysmetod Escherichia coli: SS EN-ISO 9308-2:2014

analysmetod Intestinala enterokocker: IDEXX Enterolert®

referens transmittens, 254nm/cm: Svenskt vatten Publ Jan 2021

Det rodmarkerade analysresultatet i Tabell 1 ar ett varde som ar ifrdgasatt. Det finns varken
bekraftelse om att vardet ar fel eller korrekt.
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| detta stycke redovisas analysresultat for behandlat vatten ut fran testanlaggningen. Dessa re-

Regine Ullmardtesser AB

Forfragningsunderlag 2023-10-12

dovisas separat for de tre filtren som har testats: 50um, 25um, Sum.

For alla analysresultat galler foljande:

**: Datum for provtagning

analysmetod susphalt: SS-EN 872:2005

analysmetod odlingsbara mikroorganismeP@2EN-1SO 6222:1999
analysmetod langsamvéaxande bakterier: 1ISO 6222

analysmetod koliforma bakterier 350C: SS EN-ISO 9308-2:2014
analysmetod Escherichia coli: SS EN-ISO 9308-2:2014
analysmetod Intestinala enterokocker: IDEXX Enterolert®
referens transmittens, 254nm/cm: Svenskt vatten Pt

Tabell2: Analysresultat for behandlat vatten ut fran anlaggningen med Soten

Transmittans , Odlingsbara Langsamvaxand| Koliforma L Intestinala
Susphalt . . . . -~ Escherichia co
(mg/) 254nm/1cm mikroorganismer 220Q bakterier bakterier 35°C (MPN/100mI) enterokockelr
Datum** (%) (cfu/ml) (cfu/ml) (MPN/100ml) (MPN/100ml)
2023-03-2 10 434 1 12 3 2 1
2023-03-31 11 42,3 1 11 1 1 3
2023-04-0 11 42,4 11 19 10 <1 <1
2023-04-04 12 39,3 14 31 14 1 <1
Tabell3: Analysresultat for behandlat vatten ut fran anlaggningen med Z8ten
Transmittans , Odlingsbara Langsamvaxand| Koliforma . Intestinala
Susphalt . A . . -~ Escherichia co
(ma/l) 254nm/1cm mikroorganismer 2200 bakterier bakterier 35°C (MPN/100mI) enterokocker
Datum** (%) (cfu/ml) (cfu/ml) (MPN/100ml) (MPN/100ml
2023-03-29 11 42,8 <1 4 <1 <1 1
2023-03-31 11 42,5 1 22 <1 <1 <1
2023-04-08 12 42,1 13 22 <1 <1 18
2023-04-04 12 40 4 18 14 2 1
Tabell4: Analysresultat for behandlat vatten ut fran anlaggningen mec-igen
Transmittans , Odlingsbara Langsamvaxand| Koliforma L Intestinala
Susphalt . g . . -~ Escherichia co
(ma/l) 254nm/1cm mikroorganismer 220Q bakterier bakterier 35°C (MPN/100mI) enterokocker
Datum** (%) (cfu/ml) (cfu/ml) (MPN/100ml) (MPN/100ml
2023-04-08 9 43,5 33 45 <1 <1 4
2023-04-04 10 41,8 19 44 9 2 <1
For testkorning med 5um filter finns det bara tva st analysresultat.
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Tabell5: Analysresultat E-coli behandlat vatten ut fran testanlaggning

. E-coli E-coli E-coli
E-coli
) utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten . . .
(MPN/100m)) 50 mikron 25 mikron 5 mikron
Datum (MPN/1200ml) (MPN/100ml){ (MPN/100m|

2023-03-1%
2023-03-29 >2420 2 0
2023-03-31 >2420 1 0
2023-04-08 >2420 0 0 0
2023-04-04 >2420 1 2 2

3.3Intestinala enterokocker
| nedanstaende tabe#idovisas sammanstalldaalysresultat for intestinala enterokocker.

Tabell6: Analysresultatntestinala enterokockemehandlat vatten ut fran testanlaggning

Intestinala Intestinala | Intestinala | Intestinala
enterokockernenterokocker enterokocker
enterokocker
. utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten . . .
(MPN/100mI) 50 mikron 25 mikron 5 mikron
Datum (MPN/1200ml) (MPN/100ml){ (MPN/100mI
2023-03-29 >100 1 1
2023-03-31 >100 3 <1
2023-04-08 2420 <1 18 4
2023-04-04 >100 <1 1 <1
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Tabell7: Analysresultat Susphalbehandlat vatten ut fran testanlaggning

Susphalt Susphalt | Susphalt | Susphalt
ik vatten utg. vgtten utg. vgtten utg. yatten
(mg/l) 50 mikron| 25 mikron| 5 mikron
Datum (mgh) | (mgh) | (mgh
2023-03-12 18
2023-03-29 10 11
2023-03-31 16 11 11
2023-04-08 13 11 12 9
2023-04-04 17 12 12 10

3.5Transmitt ans
Nedan tabelinnehaller en sammanstallning av analysresultat for Transmittans.

Tabell8: Analysresultat Transmihs ibehandlat vatten ut fran testanlaggning

. Transmitteng Transmitteng Transmittens
Transmitteng
. utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten ) . .
%) 50 mikron | 25 mikron 5 mikron
[0) 0, [0)
Datum (%) (%) (%)

2023-03-138 40,9
2023-03-29 43,4 428
2023-03-31 40,3 42,3 425
2023-04-03 415 42 4 421 43,5
2023-04-04 37,7 39,3 40 41,8
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3.60dlingsbara mikro organismer 22 °
| nedanstaende tabdlar analysresultat for odlingsbara mitrganismer 22sammanstallts.

Tabell9: AnalysresultaDdlingsbaramikroorganismer 22i behandlat vatten ut fran testanlaggning

. Odlingsbara| Odlingsbara| Odlingsbara
Odlingsbara
sc MO 220C | MO 220C | MO 220C
_ MO 2 utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten 50 mikron | 25 mikron 5 mikron
Datum ctumb | cqumly | (ctuml) | (cfuimi)
2023-03-29  >5000 1 <1
2023-03-31 >5000 1 1
2023-04-08 >5000 11 13 33
2023-04-04  >5000 14 4 19

3.7 Langsamvaxande bakterier

Tabellen nedan omfattar analysresultatifingsamvaxande bakterier.

Tabell 10: Analysresultat La&ngsamvéaxande bakteribehandlat vatten ut fran testanlaggning

. Langsam- | Langsam- | Langsam-
Langsam- i i R
vixande vaxande vaxande vaxande
. bakterier bakterier bakterier
bakterier
. utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten . . .
(cfulml) 50 mikron | 25 mikron 5 mikron
Datum (cfu/ml) (cfu/ml) (cfu/ml)
2023-03-29  >5000 12 4
2023-03-31 >5000 11 22
2023-04-08  >5000 19 22 45
2023-04-04 >5000 31 18 44
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3.8Koliforma bakterier
Nedan tabelinnehaller en sammanstalining av analysresultat for Koliforma bakterier.

Tabell11: Analysresultat Koliforma bakteriertiehandlat vatten ut fran testanlaggning

Koliforma Koliforma Koliforma Koliforma
bakterier bakterier bakterier bakterier
350C 350C 350C
350C
. utg. vatten | utg. vatten | utg. vatten
ink. vatten ) . .
(MPN/100mI) 50 mikron 25 mikron 5 mikron
Datum (MPN/200ml) (MPN/100ml){ (MPN/100m|
2023-03-29 >2420 3 <1
2023-03-31 >2420 1 <1
2023-04-08 >2420 10 <1 <1
2023-04-04 >2420 14 14 9

4. Partikelstorleksfordelning

Ett vattenprov pa inkommande vatten (renat avlegiten) hade skickats in fér analys av par-

tikelstorleksférdelning enligt féljande metodbeskrivning:
Analysmetoder 1

W-A-4C* Partikelstorleksférdelning. Partiklar har satts pa tejp eller filtrerats pa ett polykarbonatfilter som guldbelagts fére analysen i
svepelektronmikroskopet. Partikelantalet har berdknats | svepelektronmikroskop vid |ampliga férstoringsgrader. Vikten har
beraknats under antagande av lika densitet (1) for alla partiklar och med en medeldiameter for storleksintervallen. For
slutintervallen har 0,5 respektive 21 ym antagits som medeldiameter.

Analysen gick inte att genomfora, enligt utlatande fran laboratoriet.

| ett resonemang kunde dras foljande slutsats: den typen av material som utgdér huvuddelen av
suspenderat materininkommande vatten, utgors av "flockar” vilka inte har nagon tydlig

yttre kant. Darfor kunde partiklarna inte urskiljas och darmed heller inte storleksbeddémmas
eller réknas.

Sida 10

Detta projekt har mgjliggjorts genom medfinansigrg av Havs och Vattenmyndigheten ge-
nom anslag 1:11 Atgarder fér havs och vattenmiljo, féormedlade av Lansstyrelsen Kalmar
l&an, samt av Europeiska Unionen genom programmet Interreg Baltic Sea Region.



The ¢ " ¥Vater Recyclingloolbox was elaboratedas part
of the WaterMan project, which is co-financed by the
European Union (EuropeanRegional Development Fund)
and implemented within the Interreg Baltic Sea Region
Programme More information:

eurobaltorg/ WaterRecyclingToolbox
interreg-baltic.ew/project/waterman

WaterMan promotes a Baltic SeaRegionspecificapproach
to water recycling,which makesuse of the alternation of
too much and too little water that has becometypical for
humid areasin the EUto strengthenthe resilienceof local
water supply Building on this approach, the project
supports municipalitiesand water companiesin adapting
their water supplystrategies

The contents of ¢ ~ZWater Recycling d}}o } A&re the sole
responsibilityof the authorsand canin no way be takento reflectthe
views of the EuropeanUnion, the Managing Authority or the Joint
Secretariabf the InterregBalticSeaRegionProgramme
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